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SZCZEGOt OWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

do projektu:

.Przebudowa technologii osiedlowej kottowngglowej na gazowwraz z demontem
istniegcego komina i wiaty na skladowanie opatu oraz hualnstalacji solarnej, fotowoltaicznej
I gazowej instalacji kogeneracyjnej matej mocy \ingteksie budynkéw mieszkalnych

wielorodzinnych w msc. Zarzecze. gm. ZarzeczeP3Zadrzecze.”.

dz. nr 1137/2, 1137/6, kategoria obiektu bud. VKIII

INSTALACJA SOLARNA
ZAMAWIAJ ACY:

Spotdzielnia Mieszkaniowa w Zarzeczu
37-205 Zarzecze 4G

Kody CPV: 09331100-9 — Kolektory stoneczne do produkcji aept

Dopuszcza si stosowanie materialdw zamiennych, spehtggh wymagania techniczne projektu, posiadggh
stosowne aprobaty, atestyswiadectwa dopuszczgje do stosowania ich w budownictwie na terenie KPolg/
przypadku zastosowania innych rozman materialowych, wprowadzgy zmiany winien we wilasnym zakresie
dokon& zmian obliczeniowych i adaptacyjnych niedhych dla wprowadzenia zmiany lub wynid@jch z
wprowadzania zmiany. Ostategzdecyzje o wyborze materiatdw po spetnieniu w/wtérgpw podejmuje Inwestor.
Odpowiedzialné¢ za wprowadzone zmiany ponosi wprowagegjzmiany.

Przytoczone typy ugzlzer nie maj na celu wskazanie konkretnego producenta ale iaatwporadzi¢ czytelny
dokumentagj pod wzgédem projektowanych rozwian technicznych, co umiwia poprawry wycerg zadania na
drodze pospowania przetargowego, elimingj ryzyko przygcia przez oferentdw niekorzystnych dla Inwestora
rozwigzan.

Mielec, grudzié 2016 r.



STWIOR - 03
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczego6towej Specyfikaciji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej 8 wymagania dotycce
wykonania i odbioru przebudowy instalacji solarmejpomagajcej pra¢ c.w.u. dla Spétdzielni
Mieszkaniowej w Zarzeczu.

Projektant sporgdzapcy dokumentaej projektows i odpowiednie szczegodtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robot budowlanychzenwprowadzé do niniejszej standardowe;j
specyfikacji zmiany, uzupetnienia luaislenia, uwzgédniagce wymagania Zamawigego oraz
konkretne warunki realizacji robot. Ogisstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikaciji
mog mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych robd&bnstrukcji drugorzdnych o
niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewéoze podstawowe wymaganiady spetnione
przy zastosowaniu metod wykonania na podstawi@vidalczenia i przy przestrzeganiu zasad
sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji Tecluanej

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokuirpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
W zakres robét obfych szczegotow specyfikacy technicza wchodzi monta instalacji

solarnej wraz z niezidnymi dla widciwego wykonania instalacji robotami tymczasowymi i
pracami towarzysgcymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre&slenia podstawowe w niniejszej szczegotowe) speeydik technicznej § zgodne
z okr&leniami wystpujacymi w obownzujgcych Polskich Normach.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Wszystkie uyte do budowy materiaty powinny 6ydopuszczone do stosowania
w budownictwie. Materiaty stosowane do budowy powirspetnié@ wymagania norm. Materiaty
stosowane do wykonania robét powinnycébygodne z dokumentagjprojektows, opisem
technicznym i rysunkami.

2.2. Kolektory stoneczne



Nalezy zastosowakolektory stoneczne ptaskie cieczowe zainstalowsm@otaci dachowej
budynku od strony potudniowej o parametrach niesggeh ni zestawione w tabeli 1:

Tab. 1. Parametry techniczne kolektoréw stonecznych

Dane techniczne kolektora np. typ AMX 2.38 lub réowowazny
Dane ogolne
Pole powierzchni brutto: 2,39
Pole powierzchni apertury: 2,19
Pole powierzchni absorbera: 2,19
Masa opranionego kolektora stonecznego: 39,6 kg
Objetos¢ cieczy: 1,42 |
Liczba pokryg: 1
Materiat pokrycia: szkto solarne hartowane
Grubai¢ pokrycia: 4 mm
Zalecany ptyn przenosey ciepto: mieszanka glikolu propylenowego i wody
Absorber
Materiat: aluminium
Gruba¢ blachy: 0,3 mm
Rodzaj pokrycia: wysoko selektywne
Wspotczynnik absorpcji: 95 + 1 %
Wspotczynnik emisji: 5+ 2 %
Materiat rur absorbera: mied
Liczba rur absorbera: 10
Odstp pomedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar kréca przyhczeniowego: 22 mm
Izolacja cieplna i obudowa
Gruba¢ izolacji cieplnej: 40 mm,
Materiat izolacyjny: wetna mineralna
Materiat obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2246x1066x90 mm
Sprawna¢ (w odniesieniu do apertury)
n=0,815
al = 3,29 W/riK
a2 = 0,023 W/rfK?

2.3. Uchwyty i konstrukcje do mocowania kolektorow

Nalezy zastosowa oryginalne uchwyty i konstrukcje producenta kotektv o srednicy
odpowiadajcej danej instalacji. Kolektory powinny &ymieszczone na dachu na konstrukcjach
fabrycznych producenta podatkm 45 stopni. Nalgy zastosowa zestawy paiczeniowe
umazliwiajgce kompletny montai potaczenie kolektoréw z instalacj

2.4, Pompy

2.4.1. Grupa pompowa
Przeptyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grggpmpowa GPS 120 PWM. Dobér solarnej

grupy pompowej jest podyktowany wielladg oporow przeptywu i wielkécia przeptywu czynnika,
ktory zaley od obstugiwanej liczby kolektorow stonecznych.ddaiem grupy pompowej jest
wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektoréwetanych do wymiennika solarnego.



Wyposaenie grupy pompowej:

- zawor odcinajcy kulowy DN32 — 2 szt.

- zawor zwrotny sgrzynowy DN32 — 1 szt.
- manometr 1 — 10bar

- pompa Wilo Stratos Para 30/1-12

- zawor bezpieczestwa 6bar, 1”

2.4.2. Pompy obiegowe
- Pompa obiegu fadowania zbiornikow buforowych a.w.

(14s) np. typ Yonos Pico 30/1-8 lub réwnana

- Pompa obiegu wygrzewu higienicznego.:
(12s) np. typ Stratos 30/1-8 (lub TOP Z 30/7) latymowana

2.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostdtosci czynnika grzewczego stanowi
naczynie przeponowe wzbiorcze o poj. 250 dm3ni€nie wsgpne instalacji solarnej prayp
rowne 3,0bar.

2.6. Zawor trojdro zny strefowy

Zawor trojdrany przed zespotem pompowym obiegu instalacji sefama za zadanie
otwieranie Bdz zamykanie obégia odbiornikdw ciepta czyli w tym przypadku wymmekow
ciepta. Projektowany zawor tréjdnoy jest typu przeiczapcego z sitownikiem obrotowym. Zawor
zamyka s i otwiera do skrajnych pozycji czyli otwiera cataeie obieg przez wymiennik ciepta
badz calkowicie ten obieg zamyka wymusmajw ten sposob przeptyw czynnika grzewczego z
powrotem do kolektorow stonecznych. Takie rogainie pozwala na zminimalizowanie efektow
op&nienia transportowego i przyczynia slo szybszego rozruchu instalacji. Zabezpiecza i€wn
wymiennik ciepta przed zbyt nigkemperatuy czynnika.

Projektowany zawér tréjdemy charakteryzuje siwspétczynnikiem przeptywu kvs=16¥h.
Zawor powinien by wyposaony w siownik dwupunktowy z zainstalowanym fabryiz
wytacznikiem pomocniczym. Zastosowany sitownik powiniposiadé mazliwos¢ okreslenia
pozycji normalnie zamkgiej. Po podaniu nagtia przez sterownik solarny negtije otwarcie
zaworu trojdranego. Po zaniku sygnalu ze sterownika zawOr wragapdzycji normalnie
zamknttej.

Drugi zawor tego samego typu i wiekad zaprojektowano do przgizania instalacji pomdzy
zasilanie wymiennikéw ciepta basenowych w wymiearnsiepta do c.w.u.

2.7. Zasobniki c.w.u.

Do zakumulowania ciepta z kolektorow stonecznychstasowano dwa zbiorniki c.w.u. o
pojemndci 1500 L kady o parametrach nie gorszycl podane w Tab. 2.
Zbiorniki c.w.u. buforowe paktzone g rownolegle. Zbiorniki nakey podhczye w sposéb

rbwnowaacy straty cdnienia na obiegach zasilania i rozbioru czyli metddhelamana.



Zbiorniki buforowe c.w.u. 3 x 1500L pgizy¢ ze zbiornikami zasilanymi przez kotlty gazowe (4 x
1000L) szeregowo w spos6b pokazany na schematiediegicznym.

Tab. 2. Zestawienie wymaganych parametrow dla zakol c.w.u.

Lp. Parametr Jedn. Np. typ Weber W2
lub réwnowary
1/Pojemnd¢ zasobnika I 1500
2Maks. dopuszczalna temp. °C 95/120

zb./wezownica

3. [Maks. dopuszczalnegdtiienie bar 10/10

zb./wezownica

4 Waga (pusty) kg 619

5)Srednica zbiornika z izolag;j mm 1055

6,Materiat - ST 37.2

7llzolacja - Pianka poliuretanowa 100mrm
8.,Plaszcz zewgtrzny - PVC

9,Wysokas¢ zbiornika mm 2315

2.8. Wymiennik ciepta do c.w.u.

W celu zachowania optymalnego przeptywu przez Kolgkstoneczne, a jednocree majc
na celu prawidtowe dziatanie, na maksymalnie nagzych parametrach obiegu instalacji tadej
zbiorniki wody wytkowej, wymiennik ptytowy dobrano do naptijagcych parametrow:

Parametry strony pierwotnej:

- temperatura: 70/5C,

- przeptyw: 0,70 kg/s,

- glikol prop. 50%,

- Q=49,4kW AT=50K, q=1000W/rf).

Strona wtorna:

- temperatura: 45/6&,
- przeptyw: 0,59 kg/s,
- woda,

- Q=49,4kW.

Parametry zasilania wymiennika ciepta dobrano ttky osigna¢ jak najwekszy temperatus
czynnika, a jednocZeie staragc sk zachowd& sprawndé¢ kolektora nie mniejsg niz 55%.
Sprawné¢ 55% uzyskuyj projektowane kolektory stoneczne przy giahiu promieniowania
800W/nf i réznicy temp. 50K pomidzy kol. a otoczeniem. Zakladaj sredni temperatug
powietrza w okresie letnim na poziomie 20stC, gddaprawndé¢ kolektoréw osigniemy przy
temperaturze kolektora 7. Nizsza temperatura kolektoréw stonecznych bytaby nkuejystna z



punktu widzenia temperatury wody w zbiornikach o.w.Spadek temperatury strony pierwotne;j
jest optymalny pod wzgtlem strat Ginienia w ob. solarnym i pod wzglem temperaturyredniej
wymiennika po stronie pierwotne). \d8zy spadek temperatury spowodowatby abénie
wydajnaci wymiennika ciepta a co za tym idzie obyloby to parametry wody strony wtornej.
Praca instalacji na mniejszej zrocy temperatur wymusza zgkiszenie przeptywu w @Zci
kolektorowej co zwiksza straty énienia i zuycie energii do zasilania pompy obiegowej.

Spadek temp. po stronie wtérnej wymiennika podylaioyjest celem uzyskania jak napsyej
sredniej temperatury wody przy zachowaniu jak nagjeziej powierzchni wymiennika.

Wymiennik ciepta naley wyposay¢ w zawory odcinajce i odwadniajce od strony
pierwotnej i wtérnej. Paktzenie strony pierwotnej i wtérnej wymiennika ceept instalag
wykon& jako gwintowane.

Wymiennik ciepta zabezpieczyzaworem bezpiecastwa SYR1915 3/4” 6bar. Zawor
bezpieczéstwa umiéci¢ bezpdrednio przy wymienniku ciepta po stronie gog. Miedzy
zaworem bezpiecastwa, a wymiennikiem ciepta zabrania siontowania zaworow odcirggych.

Dobrano wymiennik ciepta ptytowy np. typ 1b 31-7€h5/4” z izolacy lub rownowany.

2.9. Wygrzew higieniczny

Instalacg wody wytkowej naley dezynfekowaé termicznie. W tym celu natg dokonywa
przegrzewu wody w zbiornikach c.w.u. Kottowni gazsyw w zbiornikach z instalacji solarne;.
Wodk nalery przegrzewé do temperatury nie #szej niz 70°C.Zrédtem ciepta w tym procesie jest
kottownia gazowa. Na czas wygrzewu higienicznegoostnik solarny uruchomi pomgyrkulacji
(12s) pom¢dzy zbiornikami solarnymi, a zbiornikami kottownazpwej. Pompadulzie dziaté do
osiggniecia temperatury 70 °C w zbiornikach c.w.u. instilsalarnej.

2.10. Rurociagi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowauniestalowych nierdzewnych 1.4404 oraz
1.4521 (ksztaltki ze stali 1.4404) typu Mapress Ikdwnowanego dopuszcza ¢sirowniez
wykonanie instalacji miedzianegdzonej lutem twardym. Natomiast w przypadku systeegn
zaciskowegodczenia rur nakey stosowad uszczelki przeznaczone do instalacji solarnychyzestka
ptaska FPM / Viton w kolorze zielonym, maxsmienie robocze 16 Bar, dopuszczalna temperatura
pracy w zakresie -3C do 200°C). Pohczenia armatury instalacji solarnej z rurami wykouza
pomog polczen gwintowych za pérednictwem odpowiednich ksztattek pra@pwych. Jako
uszczelniacz patzen gwintowych armatury powinien zostazyty materiat odporny na dziatanie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikaigAenie do 50%) nie pogarszay wiasciwosci
roztworu glikolu. Przyktadowo nmima zastosowapakuty lub né teflonowg. Pogczenia armatury w
obrebie baterii kolektorow stonecznych uszczetnisaleely material odpornym na temperatury
powyzej 200°C, na przyktad nigi teflonows.

W celu zabezpieczenia poszczegoélnych baterii peagubwietrzaniem, armatura instalacji
solarnej przewiduje zastosowanie separatora paaieir odpowietrznika ecznego po stronie
wyptywu nanika ciepta (strona ggca).

Izolacja termiczna wykonana z weilny mineralnej. ldega prowadzona na zewtrez
zabezpieczona przed czynnikami zewmnymi ptaszczem ochronnym.



Tab. 3. Zestawienie wymaganych izolacji przewodow

Srednica rury Minimalna g.beéé
izolacji
mm m
@18, @D 22 20
@ 28 o5
@ 35 30
@ 40 40

UWAGA:

Nie wolno izolacy termiczry zatamowa otworow wentylacyjnych kolektora.
Zeby zapewrd prawidtowe odwodnienie instalacji w najezych punktach naty zamontowé
zawory spustowe. W celu zapewnieniaztiveosci ptukania i napetnienia instalacji solarnej rgle
zamontowa na obiegu powrotnym instalacji solarnej, przed pgwbiegovs zestaw sktadagy sk
z zaworu kulowego i dwoch zaworow zeaka do weza (tak jak na schemacie technologicznym)

Napetnienie instalacji najlepiej wykofaprzy wyciu specjalistycznego wdzenia
napetniagcego. Instalagj nalezy napeiné do uzyskania na manometrze przy grupie pompowej
cisnienia 0,34 Mpa.

Przyktadowe minimalne parametry pompy do napelaiarstalacji:
- maks. wysok& podnoszeniaH=40mHO
- maks. wydajné 60dn¥/min.

Celem uzyskania optymalnej wiel@ przeptywu nénika ciepta przez baterie kolektorow
stonecznych nafy zastosowa zawory rownowagce ze wskanikami przeptywu. W projekcie
zastosowano zawory o wspétczynniku Kvs=38mi wskanikiem o zakresie 2-12l/min. Zawory
nalezy zamontowa zgodnie z kierunkiem przeptywu przykej baterii kolektorow. Nastawy na
zaworach wykonaw taki sposob, aby zréwnowg straty cénienia na kadej baterii. Rotametr
posiada rownig krociec ktéry umealiwia napetnienie pojedynczej baterii po jej weziejszym
odckciu bez koniecznii opr&niania catej instalacji solarnej.

Do pomiaru dinienia i wyto manometrow o zakresie 0 — 10 bar. Manometryzgal
zamontowa zgodnie ze schematem technologicznym.

Kontrolny pomiar temperatury poza wskazaniami cikdw temperatury powinien gy
prowadzony rowniz przez termometry techniczne (bimetaliczne) umiesaze na odcinku
powrotnym i zasilajcym, najlepiej przy pompie obiegu solarnego. Zakpemiaru temperatury
powinien wynost do 160°C.

Obieg wody grzewczej od wymiennika do zbiornikéwdyarytkowej wykon& nalery z
rur stalowych wglowych lub rur miedzianych. Obieg wody grzewczeyposayé w zawor
spustowy do oprniania obiegu oraz w zawdr do automatycznego unigr@h/napetnienia obiegu
wody grzewcze] Odcinekatzacy obieg wody grzewczej z instalacyvewretrzng wody pitnej
zabezpiecz§ zaworem antyskaniowym.



3. SPRZET

. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosewazy robotach powinny
odpowiadé ogolnie przygtym wymaganiom co do ich jaka i wytrzymataci.
. Maszyny, urzdzenia i sprgt zmechanizowany powinny ndieustalone parametry

techniczne i powinny kyustawione zgodnie z wymaganiami producenta oragostane
zgodnie z ich przeznaczeniem.

. Nalezy uniemaliwi¢ dostp do maszyn i ugdzen na miejscu prowadzenia robot
osobom nieuprawnionym do obstugi.
. Uzywane na budowie maszyny i gdzenia mana uruchami& dopiero po

uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dzialaNalezy je zabezpieczy przed
moazliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

. Przekraczanie parametrow technicznych é&kregch przez producenta jest
zabronione.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynéeodkdw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakgé wykonywanych robot i wkxiwosci przewaonych materiatéw.Srodki
transportu wykorzystane przez Wykongwiowinny by sprawne technicznie i spethiswymaga-
nia w zakresie BHP oraz przepisow drogowych. Wykarealzdzie usuwa na biegaco na wiasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jejaz@ami na drogach Publicznych oraz do-
jazdach do terenu budowy i placu budowy.

Materiaty izolacyjne, farby, kleje moa przewozi dowolnym i srodkami transportu
w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmyateriatami
i nadmiernymi zawilgoceniem. Wyroby i materiaty stavane do wykonania izolacji cieplnych na-
lezy przechowywé w pomieszczeniach krytych i suchych. Ngleinikat dtuzszego dziatania pro-
mieni stonecznych na otuliny z PE lub PU, ponizwaateriat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe. Materialy przeznaczone do wykonyveaizolacji cieptochronnej powinny mie
ptaszczyzny i krawdzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiarow w gtdas do nominalnych
wymiarow produkcyjnych powinny zawigraic w granicach tolerancji okénej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

Rury w wigzkach i kegach musg by¢ transportowane na samochodach o odpowiednigj
diugcéci. Ksztattki naley przewodzt w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportzetpr
dunku i magazynowania rur i ksztattek ngl@nika ich zanieczyszczenia.

Transport zbiornika, pomp obiegowych, wymiennikésiepta i pozostatej armatury
powinien odbywa sie krytymi srodkami transportu. Zalecagsransportowanie tych materiatdbw na
paletach dostosowanych do wymiaru. Palety powinyy Zabezpieczone, aby w czasie ruchu
srodka transportowego nie nggsito ich przemieszczenie materiatow.



Dostarczona na budevarmatue nalezy uprzednio sprawdéina szczeln&. Armatug oraz
inne uradzenia nalgy sktadow& w magazynach zamktych. Armatura powinna lgydostarczona
w oryginalnych opakowaniach producenta. Arm@tugczniki, pompy obiegowe i materiaty
pomocnicze nalgy przechowywé pojemnikach w zamkeiych pomieszczeniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz przewodow rurowych

1) Rurocygi instalacji solarnejgczone lgda przez zaprasowaniegdy lutowanie zgodnie z wy-
tycznymi producenta.

2) Przed montaeem przewoddw wykortaprzebicia przez przegrody budowlane.

3) Przed uktadaniem przewodow naglesprawdzé trag oraz usugé mazliwe do wyeliminowania
przeszkody, magge powodowé uszkodzenie przewodow (np.cpyr, wystapce elementy na potaci
dachowej, ndcianach i stropach).

4) Przed zamontowaniem nzjesprawdzé, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaj uszkodzé mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zayseczé (ziemia, papie-
ry i inne elementy). Rurghknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolagweac.

5) Do rurocyggéw instalacji solarnej natg stosowa obejmy. Przewody mocowalo scian i stro-
poéw za pomog uchwytow statych i podpor przesuwnych. Ze wdgl na wysokie temperatury
czynnika obiegowego w instalacji na obejmach nieayastosowé wkitadek gumowych.

6) W miejscach przé&§ przewodow przezciany i stropy nie wolno wykonywazadnych paczen.
Przegcia przez przegrody budowlane wykdna tulejach ochronnych. Walnprzestrzé migdzy
zewrgtrzng $ciamg rury 1 wewretrzng tulei naley wypetnc odpowiednim materialem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnedynie maliwos¢ osiowego ruchu przewodu.
Dlugaos¢ tulei powinna by wieksza od grubgei sciany lub stropu.

7) W celu kompensowania wydden liniowych rurocagow instalacji solarnej spowodowanych
temperatw czynnika grzejnego nalg wykona& samokompensagitypu Z, stanowjce zatamania
rurociggéw pod katem 90st.

8) Wszystkie podstawowe widzenia powinny b montowane w sposéb raezny umaliwiajac
demonta i wymiare poszczegllnych elementdw instalacji bez konieé@ndemontau innych
urzadzea.

9) Medium obiegowym w instalacji jest wodny roztvglikolu propylenowego.

5.2. Kolejnos¢ wykonywania robét::

- Wyznaczenie miejsca uenia rur,

- wykonanie przeliprzez przegrody,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zalazenie tulei ochronnych,

- utozenie - podwieszenie rur do istryeg] potaci dachu, stropu ldlsian z zamocowaniem
wskpnym,

- wykonanie pajczen.

5.3. Montaz kolektorow stonecznych



Kolektory stoneczne ptaskie cieczowe montéwe dachu budynku wielorodzinnego 4A
(ustawienie baterii kolektorow w kierunku potudnigw) na konstrukcji wsporczej. Zaleca Sci-
slg wspotprae pomkdzy firmg instalacyja, a dostawg kolektorow stonecznych przy mocowaniu
konstrukcji wsporczych i samych kolektoréw na dachu

5.4. Montaz urzadzen instalacji solarnej

W pomieszczeniu zasobnikow c.w.u. zamontbwesacg solarny zgodnie z opracowan
dokumentagj techniczg oraz z wytycznymi producenta. Wszystkie agzenia wzia naley
zamontowd zgodnie z instrukcjami fabrycznymi DTR, ktére jedme&nie okrelaja warunki
odbioru i eksploatacji tych wgdzen.

5.5. Montaz armatury i urz gdzen kontrolno-pomiarowym

Rozdzielnie stergpa naley umiescic w miejscu dosfpnym do obstugi i konserwacji.
Armatur na przewodach nalg tak instalowa, aby kierunek byt zgodny z oznaczeniem kierunku
przeptywu wody na armaturze. Czujniki temperatier@vnikdbw naley montowa& w tréjniku
zamieszczonym na odpowiednim odcinku rury. Zestalektory - uktad zasobnikéw c.w.uediy
obstugiwaty sterowniki solarne umieszczone w szedimzielczej. Ral ich bedzie porownywanie
roznicy temperatur ngdzy kolektorami, a pierwszym z zasobnikow, ktérdiie rownoczénie
zahczal pompy solarne. Za bezpiefigevo ukiadu elektrycznego odpowiaglagabezpieczenia
umieszczone w rozdzielni. Wydzenia systemu solarnego maiszisle wspoétpracowa z elemen-
tami technologii kottowni gazowe.

5.6. Badania, proby i uruchomienie instalacji solarnej

Instalacja przed pomalowaniem elementow instalacgz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewoddéw musi Bypoddana probie szczekud. Instalacje solagnalery doktadnie
odpowietrzy.

Badania odbiorcze instalacji solarnej powinny piega wedtug metodyki badaokreslo-
nych norm PN-B02423 uwzgldniapgc ich podziat na badania przy odbiorackscmowych oraz
przy odbiorze kacowym. Proby szczeldoi dla obiegu solarnego wykofdla cénienia 0,15 MPa.
Préby naley wykonywa przy zdemontowanych i gapionych zaworach bezpiedmtwa i odcg-
tych naczyniach wzbiorczych. Olaenie i podwyszenie cinienia w zakresie od @ienia robocze-
go do probnego powinno ¢siodbywa z prdkoscig nie wieksz niz lbar/min. Podczas proby
szczelnéci oraz gdy uklad znajdujeespod cinieniem zabrania siwykonywania jakichkolwiek
prac zwjzanych przy usuwaniu usterek.

Préby szczelnii obiegu péredniego naley wykona: zgodnie z Warunkami technicznymi
przy zdemontowanych zaworach bezpiést@a oraz odetych naczyniach wzbiorczych. Badania
wyregulowania zaworéw bezpiedmtwa naley przeprowadzi poprzez powolny wzrost&iienia
medium powyej wartagci dopuszczonej w miejscach ich zamontowania. Zddaie zaworéw
bezpieczastwa powinno nagpi¢ z chwil przekroczenia dopuszczalnegénienia o 10%.

Z prob szczelngi (cisnieniowych) naley sporzadzi¢ protokot. Badania instalacji w stanie
goracym mazliwe jest dopiero po zaistnieniu odpowiednich wan zewrgtrznych (odpowiednio



diugie i intensywne nastonecznienie) — wykonawcdoxrgazany jest do wykonania batla
i sprawdzenia automatycznej regulacji uktaddw.

5.7. Dezynfekcja instalacji wodocijgowe;j

Po wykonaniu wszystkich prac instalacyjnych - nagotvych naley przeprowadz
dezynfekeg instalacji wody cieptej i zimnej.

5.8. Wykonanie izolacji cieptochronnej

1) Roboty izolacyjne naky rozpoca¢ po zak@czeniu montau rurocagow, przeprowadzeniu pro-
by szczelnéci i wykonaniu zabezpieczenia powierzchni przezoagezh do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtow&ei wykonania powyszych robot protokotem odbioru.

2) Otuliny termoizolacyjne powinny bynatazone na styk i powinnycisle przylegé do po-
wierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izglawielowarstwowej, styki poprzeczne i
wzdtuzne

elementow nagpnej warstwy nie powinny pokrywaodpowiednich stykow elementoéw warstwy
dolnej.

3) Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanimmpg by¢ prowadzone przy ayciu
konwencjonalnych nae¢zzi.

4) Przed wykonaniem izolacji ruragi doktadnie ocz§cic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

1) Kontrola jakdéci robét zwiazanych z wykonaniem instalacji grzewczej - solap@yinna by
przeprowadzona w czasie wszystkich faz roboét, zgodn wymaganiami Polskich Norm
i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robmtdowlano-montaowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe".

2) Kazda dostarczona partia materialtdw powinng bgopatrzona wewiadectwo kontroli jakéci
producenta.

3) Wyniki przeprowadzonych bafi@malery uzn& za dodatnie, jesli wszystkie wymagania dla da-
nej fazy robo6t zostaty spetnione sliktérekolwiek z wymaga nie zostat spetnione, nale dary
faze robGt uzné za niezgodsp z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek prae@dzi
badania ponownie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagagine” pkt 6.
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét

Jednostka i zasady obmiarowania:
1) Zasady okrdania ilosci robdt podane gsw odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub
w KNR-ach oraz w innych katalogach naktadow rzecadw



2) Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jetkami okrélonymi w dokumentacji
projektowej, kosztorysowej i przedmiarze robot.

3) Jednostk obmiarows dla przewodow instalacji solarnej jest mb, nat@nidos¢ urzadzen
(tj. kolektory stoneczne, zbiorniki buforowe, pommpiegowe, wymienniki ciepta, naczynia
przeponowe), armatury i ospta okrela sk w sztukach.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét polegagych na wykonaniu instalacji naedokona zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlanontaowych. Tom Il Instalacji sanitarne
I przemystowe".

W stosunku do nagtujacych robot naley przeprowadzi odbiory medzy operacyjne (&z
sciowe):

- przegcia dla przewodow przexiany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
- bruzdy w $cianach: wymiary, czyséd bruzd, zgodn& z pionem i zgodrig z kierunkiem
w przypadku minimalnych spadkéw odcinkow poziomych.

Z odbiorow me¢dzyoperacyjnych naky spis& protokét stwierdzajcy jakas¢ wykonania
oraz przydatn& robot i elementéw do prawidtowego monia

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla daneggzaju robét naley dokona
koncowego odbioru technicznego instalacji grzewczej.

Przy odbiorze kicowym Wykonawca rob6t obowzdany jest przedto/¢ komisji nasgpuja-
ce dokumenty:

- dokumentacja projektowa,

- szczegotowe specyfikacje techniczne,

- dziennik budowy z zapisami dotyg/mi toku prowadzonych robot,

- dokumenty dotycxe jakdci wbudowanych materiatdwswWiadectwa jakéci wydana przez
dostawcow materiatow),

- aprobaty techniczne ITB, atesty, certyfikaty kideacje zgodnéci dla zastosowanych materiatdw
i wyrobéw,

- protokoty wszystkich odbioréw technicznychegziowych,

- protokot przeprowadzenia proby szczahkiaatej instalacii,

- instrukcje producentow dotygze zamontowanych wdzer, armatury oraz ospgiu.

Odbior pogwarancyjny przeprowadza po uptywie okresu gwarancji, ktérego dhiggest
okreslona w umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Og0dlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9.2. Zasady rozliczenia i ptatngci
Ceny jednostkowe wykonania robot uwatytiaj:

- przygotowanie stanowiska roboczego
- dostarczenie materiatéw, nadzi i sprztu



- obstug sprztu nie posiadagego etatowej obstugi

- przenoszenie pogcznych uradzen i sprztu w miag postpu robot

- wykonanie robét pomocniczych

- monta rurochgow, armatury, przyborow, grzejnikow, podgrzewaemgdy,
- wykonanie préb énieniowych

- usungcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywaalzot.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.2Normy

-PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewaniaméygania i badania dotygze jakaéci wody".
-PN-99/B-02423 - Wzty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

-PN-99/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ograewadnych systemu zamknego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi

-PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie goizen cieptej wody aytkowej. Wymagania.

-PN-99/B-01706 - Instalacje wodagowe. Wymagania w projektowaniu

-PN-B-02421:2000- Izolacja cieplna przewodéw, ammai urzzdzen. Wymagania i badania przy
odbiorze

-PN-01/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instplaogrzewa wodnych. — Wytyczne
projektowania i wykonania instalaciji.

10.2Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét bwtimo-montaowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalas@irzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd. COBRI
INSTAL.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalagpdociagowych. Zeszyt nr 7. Wyd. COBRI
INSTAL.

- Warunki techniczne wykonania i odbiorieztow cieptowniczych. Zeszyt nr 8. Wyd. COBRI
INSTAL.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i stalacji. Centralny €odek
Badawczo- Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTANMarszawa, 2001.

- Warunki techniczne Dozoru Technicznego.



