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2.S.

SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

Oswiadczenie o kompletioi i zgodndci dokumentacji z

obowigzujgcymi przepisami str. oo,
Oswiadczenie o dopuszczeniu materiatéw iggizn

o rbwnowanych parametrach Stro oo,

Kopie uprawnié projektowych i z&wiadczeé o cztonkostwie w

Izbach branowych projektantéw i sprawdzaych ]| SR
Informacja BIOZ Str. .o..oeei.
Informacja o obszarze oddziatywania inwestycji ]| SR
CZESC | Projekt Zagospodarowania Terenu St e

CZESC Il Projekt techniczny budowlany

kottowni gazowej oraz instalacji kogeneracyjnej@aej matej mocy str. ...........
CZESC Il Projekt techniczny budowlany

instalacji kolektorow stonecznych ]| SR
CZESC IV Projekt techniczny budowlany budowy instalacji

fotowoltaicznej ]| SR
CZESC V Projekt techniczny budowlany, rozbiorki wiaty

do gromadzenia opatu str. .o..ooni.
CZESC VI Opis rob6t budowlanych z wianych z przebudoyv

osiedlowej kottowni wglowej na kottowng gazowg ]| SR

CZESC VII Projekt techniczny budowlany, branelektrycznej str. oo,
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3.S.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipcadl@%Prawo budowlane (jednolity
tekst, Dz. U. Nr 106 z 2000 r. z péejszymi zmianami) éwiadczamze projekt techniczny
pn.

,Przebudowa technologii osiedlowej kottownigglowej na gazow wraz z demontgm
istniejgcego komina i wiaty na sktadowanie opatu oraz bwdoinstalacji solarnej,
fotowoltaicznej i gazowej instalacji kogeneracyjmaptej mocy w kompleksie budynkéw
mieszkalnych wielorodzinnych w msc. Zarzecze. dzw.1137/2, 1137/6,
gm. Zarzecze, 37-205 Zarzecze.”,

wykonany zostat zgodnie z obaaujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i
Polskimi Normami.

Branza Projektant Sprawdzajacy

SANITARNA

ELEKTRYCZNA

BUDOWLANO
KOSTRUKCYJNA

Mielec, grudzien 2016 r.



4.5.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Na podstawie Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. D2@D4 Nr 19 poz. 177 — Prawo zaméfvie
publicznych (Opracowane / ujednolicone na podstaijieDz. U. z 2015 r. poz. 2164, z 2016 r. poz.
831, 996, 1020, 1250, 1265, 1579, 192&wiadczamyze w projekcie technicznym pn.

.Przebudowa technologii osiedlowej kottownigglowej na gazow wraz z demontg@&m
istniejgcego komina i wiaty na skladowanie opatu oraz bwdoinstalacji solarnej,
fotowoltaicznej i gazowej instalacji kogeneracyjmaptej mocy w kompleksie budynkéw
mieszkalnych wielorodzinnych w msc. Zarzecze. dzw.1137/2, 1137/6,
gm. Zarzecze, 37-205 Zarzecze.”,

Dopuszcza sistosowanie materiatbw zamiennych, spejtiath wymagania techniczne projektu,
posiadajcych stosowne aprobaty, atesty swiadectwa dopuszczgje do stosowania ich w
budownictwie na terenie Polski. W przypadku zast@sva innych rownowaych rozwjzan
materialowych, wprowadzggy zmiany winien we wiasnym zakresie dokézanian obliczeniowych i
adaptacyjnych nieziolnych dla wprowadzenia zmiany lub wyni@jch z wprowadzania zmiany.
Ostatecza decyzje o wyborze materiatbw po spetnieniu w/w térw podejmuje Inwestor.
Odpowiedzialné¢ za wprowadzone zmiany ponosi wprowagdegjzmiany.

Przytoczone typy uszlzen nie maj na celu wskazanie konkretnego producenta ale iaatw
sporadzi¢ czytelpy dokumentag pod wzgédem projektowanych rozedan technicznych, co
umazliwia poprawr, wycere zadania na drodze pepbwania przetargowego, elimingj ryzyko
przyjecia przez oferentéw niekorzystnych dla Inwestoawigzan.

Branza Projektant Sprawdzajacy

SANITARNA

ELEKTRYCZNA

BUDOWLANO
KOSTRUKCYJNA

Mielec, grudzien 2016 r.



5.S.

INFORMACIA DOTYCZACA

BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

NAZWA INWESTYCII:

ZAKRES OPRACOWANIA:

INWESTOR:

IMIE | NAZWISKO
PROJEKTANTA
SPORZADZAJACEO
INFROMACJE:

»Przebudowa technologii osiedlowej kottowni weglowej
na gazowa wraz z demontazem istniejgcego komina i wiaty
na sktadowanie opatu oraz budowa instalacji solarnej,
fotowoltaicznej i gazowej instalacji kogeneracyjnej matej
mocy w kompleksie budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych w msc. Zarzecze. dz. nr ew.1137/2,
1137/6, gm. Zarzecze, 37-205 Zarzecze.”,

Technologia kottowni gazowej z instalacjami c.o., c.w.u.,
instalacja wodno-kanalizacyjng i wewnetrzng instalacjg
gazowg oraz demontazem istniejgcych komindéw oraz
wiaty na sktadowanie opatu. Budowa instalacji solarnej i
fotowoltaicznej

Spotdzielnia Mieszkaniowa w Zarzeczu

37-205 Zarzecze 4G

mgr inz. Bartosz Kaczmarczyk

Mielec, grudzien 2016 r.



1.

6.S.

Zakres robot i kolejnosé ich realizacji

Zakres robot obejmuje: Technolegkottowni gazowej z instalacjami c.o., c.w.u.,

instalacj§ wodno-kanalizacyjpp i wewretrzng instalacy gazows oraz demontaem
istniegcych komindéw oraz wiaty na skladowanie opatu. Bugoimstalacji solarnej,
fotowoltaicznej i instalacje gazawko generacyjp matej mocy. Na terenie przedmiotowej,
projektowanej inwestycji.

Zakres robot obejmuije:

roboty budowlane,

roboty instalacyjne w zakresie technologii kottowstnonta urzadzea i armatury,
roboty zwihzane z demontgm i montaem kominéw (w tym roboty na wysoko
powyzej 5 m),

wykonanie instalacji gazowej,

roboty spawalnicze,

roboty elektryczne i akpia,

roboty przy pomocy elektronadzi,

wykonanie izolacji antykorozyjnej (malowanie).

préby szczelngri i uruchomienie,

mont& instalacji solarnej na dachu budynku,

monta instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku.

Kolejnosi¢ realizaciji:

prace adaptacyjne remontowo budowlane,

roboty instalacyjne — montawe,

roboty wykaczeniowe,

préby, ptukania, uruchomienia, regulacja, odbiory,
wykonanie izolacji antykorozyjnej i termicznej inkcji.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Budynki wolnostojce, jednokondygnacyjne:

budynek kottowni (dz. nr ew 1137/2).

Budynki wolnostojce, wielokondygnacyjne:

budynek mieszkalny wielorodzinny 4A (dz. nr ewBI6),

Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub ttenu, ktére mog
stwarza¢ zagrozenie bezpieczéstwa i zdrowia ludzi

Zagrazenia dla zdrowia ludzi | bezpiearmwa mae wyshpi¢ na skutek:

- zblizen i skrzyzowan z istniepcym uzbrojeniem w pomieszczeniu budynku (kable
energetyczne) — i nibwos¢ wysfgpienia poraenia pgdem,

Mielec, grudzien 2016 r.



7.S.

- wywania do prac budowlano - mombavych i transportowych spgi
mechanicznego - zaigdbw, samochoddéw samowytadowczych — poénia,
przejechanie, upadekegaru z wysokeci,

- recznego transportu materiatdbw (upadek, ztamania) ziwania uradzea
elektromechanicznych i spalinowych m in. szlifienkitoty wyburzeniowe, wiertarki,
spawarki, korzystanie z gazow technicznych degciai istniegcej elementow
stalowych, jak réwniz montau nowych elementow — wybuch, oparzenie, zatrupie it
(oparzenie, skaleczenia, pgeaia pgdem),

- wykonywanie prac na wysokdach i rusztowaniach (upadki) na znacznych
wysokasciach w przypadku monta systemu wentylacyjnego i spalinowego,

- wykonania robot przez osoby nie posiadaj do tego typu robot uprawnieraz
kwalifikaciji,

- nie zabezpieczenia terenu budowy (dp%iséb niepowotanych i przypadkowych),

- poparzenia czynnikiem grzewczym w czasie rozruoktalaciji.

4. Wskazania dotycace przewidywanych zagraen wystepujacych podczas
realizacji robot budowlanych, okreslajace skak i rodzaje zagrazen oraz miejsce
i ich czas wysapienia

Przewidywane zagsenia w zakresie bezpiedmtwa 0 ochrony zdrowia mag
pojawit sie w szczegllnéci podczas wykonywania prac spawalniczych oraz pmac
wysokaciach. Pozostate prace instalacyjne i maoowae sprowadzgjsic do przestrzegania
0golnych zasad bezpied=twa.

Wszystkie prace natg wykona zgodnie z Rozposzizeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpidstea i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47, poz. 401) oraz Rozpizenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrZeia 1997 r. wraz z iejszymi zmianami w sprawie ogoélnych
przepisow bezpiechstwa i higieny pracy (Dz. U. 1997 nr 129 poz. 844).

W trakcie wykonywania robo6t budowlanych mogystapi¢ nastpujace zagraenia:

* Przez caly czas trwania budowy: pogaie padem, potknjcie sk, paslizgniecie sk,
uderzenie przez c¢zci ruchome, uderzenie o nieruchome przedmioty, apeel
przedmioty, kontakt z przedmiotami ostrymi, zachlaip zaprészenie oczu,

» Podczas pracy zzyciem elektronargzi: poraenie pgdem, hatas,

* Podczas pracy zna wysakiach: upadek z wysokoi,

* Podczas wykonywania prac spawalniczych: poparzernibuch gazu.

5. Wskazania prowadzenia instruktazu pracownikOw przed przystpieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

Przed rozpoczxiem budowy kierownik budowy winien przeszkopracownikdw w
zakresie BHP. SzczegOlnego instrukta wymagag pracownicy wykonujcy roboty
prowadzone na wysoko: dotyczy to montau komindbw na budynku, pracownicy
wykonujacy roboty spawalnicze.

Szkolenie pracownikéw powinno byealizowane w formie instrukta i obejmuje:
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8.S.

- instrukta ogolny,

- instrukta szczegotowy (tzw. instrukiana stanowisku pracy)

Szczegotowy instrukta pracownikéw powinien zawie¢aplan BIOZ opracowany przez
kierownika budowy.

6.

Wskazania s§rodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajcych

niebezpieczéastwom wynikajacym z wykonania robot budowlanych w strefach
szczegolnego zaguenia zdrowia lub w ich gsiedztwie, w tym zapewniagcych

sprawng komunikacje, umozliwiaj aca szybka ewakuacg na wypadek paaru,

awarii i innych zagrozen

Nalezy stosowa nastpujace srodki ostranosci:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7

8)

9)

Przeszkoli pracownikéw i dokonainstruktazu na stanowisku pracy.

Stanowiska wyposg¢ w instrukcg BHP.

Prace wykonywatylko w zespotach trzy — do ss#oosobowych.

Kazdy z pracownikow musi dostalo ochrony osobistej kask gkawice ochronne, a
do prac spawalniczych okulary ochronne.

Roboty na wysokiach prowadzi z pelnym zabezpieczeniem przez osoby
uprawnione do pracy na wysakiach.

Stanowisko do prac spawalniczych wypogaw sprzt gasniczy.

Przy montau lub demontau cigzkich elementéw za pomeaurzadzer dzwigowych
nalezy prace wykonywé ze szczegOkl ostraznoscia i asekuragj. Sprzt dzwigowy
musi posiada aktualne atesty i dopuszczenia, a zawiesiazpatzesto poddawa
kontroli zgodnie z odpowiednimi przepisami. Nale ostrzec i zabezpieczy
pracownikow znajducych s¢ w wykopie przed ewentualnymi skutkami upadku
ciezkich elementow.

Prace poszczegollnych bean(elektryka, gaz, woda, kanalizacja, budowlana,
technologia) wykonyw& pod nadzorem | wewitrznymi uzgodnieniami
koordynacyjnymi poszczegoélnych ekip w przypadku g@mia zagreenia naley
powiadomé niezwiocznie odpowiednie sthy techniczne lub ratownicze w celu
wyeliminowania lub zmniejszenia zagemia (stra pozarna, pogotowie techniczne
lub ratunkowe).

Na wypadek powstalego zagemia (pagaru lub awarii) naley powiadomé
niezwtocznie odpowiednie sthy techniczne lub ratunkowe do zlikwidowania lub
ograniczenia zageenia (stra pazarna, pogotowie techniczne lub ratunkowe).

10) Prowadzt tak roboty budowlano — morawe, aby w razie potrzeby nie zastatvia

wjazdow, przej¢ komunikacyjnych i ewakuacyjnych dla oséb i dobytkieszkacow
oraz stub ratowniczych.

Plan bezpieczsstwa i ochrony zdrowia (Plan BIOZ), spedzony przez Wykonavecrobot

winien spetnia wymagania Rozposrlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r.

W _sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania robot kwidaych

(Dz. U. Nr 47 z dnia 9.03.2003 r.).

Mielec, grudzien 2016 r.



9.S.

INFORMACJA O OBSZARZE
ODDZIALYWANIA INWESTYCJI

NAZWA INWESTYCJI: .Przebudowa technologii osiedlowej kottown¢glowej na
gazowy wraz z demontaem istniejcego komina i wiaty na
skladowanie opatu oraz budowa instalacji solarnej,
fotowoltaicznej i gazowej instalacji kogeneracyjnetej
mocy w kompleksie budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych w msc. Zarzecze. dz. nr ew.1137/2,
1137/6, gm. Zarzecze, 37-205 Zarzecze.”,

ZAKRES Technologia kottowni gazowej z instalacjami c.aw.a.,

OPRACOWANIA: instalacp wodno-kanalizacyjp i wewretrzng instalacy
gazowg oraz demontaem istniejcych komindw oraz wiaty
na skladowanie opalu. Budowa instalacji solarnej i
fotowoltaicznej

INWESTOR: Spotdzielnia Mieszkaniowa w Zarzeczu

37-205 Zarzecze 4G

IMI E | NAZWISKO mgr inz. Bartosz Kaczmarczyk
PROJEKTANTA

SPORZADZAJACEO

INFROMACJ E:
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10.5.

1. Podstawa prawna sporadzenia:

Art. 20 ust. 1 pkt 1c i art. 34 ust. 3 pkt 5 ustazvgnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
(Dz. U. z 2013 poz. 1409 z . zm.)

2. Projektowany obiekt:

Nazwa projektowanej inwestycji:

,Przebudowa technologii osiedlowej kottowni wglowej na gazovg wraz z demontaem
istniejacego komina i wiaty na sktadowanie opatu oraz budea instalacji solarnej,
fotowoltaicznej i gazowej instalacji kogeneracyjnematej mocy w kompleksie budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych w msc. Zarzecze. dzrew.1137/2, 1137/6, gm. Zarzecze,
37-205 Zarzecze.”,

3. Istniejaca zabudowa dziatki inwestora:

Dziatki o nr ewid. 1137/2, 1137/ svtasndcig inwestora. Na dziatkach 1137/2 i 1137/6
znajdup sie istniepce budynki wielorodzinne 4B, 4C, 4D,4E 4F, zasilaneiepto i ciepd
wode uzytkows, z kottowni osiedlowej i budynki zaplecza techmego do obstugi
budynkow wielorodzinnych opisane na rys 1.P.

4. |stniejaca zabudowa dziatek gsiednich:

Od strony poétnocnej i zachodniej dziatka 1134&aduje z dziatk o nr ewid. 973/11, na
ktérej zlokalizowana jest hala sportowa. Od strevgchodniej dziatka 1137/23siaduje z
dziatkami o nr ewid. 1137/3 oraz 1137/1, natommdt potudniowej z dziakk o nr ewid.
1137/6. Dziatka 1137/6 od strony zachodniej, wscigjd potudniowej gsiaduje z dziatk o
nr ewid. 1137/1. Wjazd na teren inwestycji iy jest istniepcym zjazdem z drogi gtownej
o nr ewid. 1190 na dregvewretrzng znajdugca Sic na dziatce 1137/1.

Dziatki sgsiednie: odlegteé najmniejsza od granicy dziatkisedniej do projektowanej
instalacji to 15,50 m i od budynku na dziatgsisdniej nr ew. 1137/11 (wlasftoinwestora)
—-12,50 m.

Budynki i instalacje wewgtrzne g zlokalizowane zgodnie z warunkami technicznynkina
powinny odpowiadabudynki.

5. Projektowane zagospodarowanie dziatki:

Inwestycja obejmuje montanstalacji odnawialnyctirodet energii dla celow poprawienia
gospodarki energetycznej SM w Zarzeczu — lokaleaggtalacji wg zakcznika graficznego
rys. 1.P. PZT budynku.
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11.5.

Projektowane Zagospodarowanie terenu wyszczegolnia:

* instalacg gazows do zasilenia projektowanej kottowni gazowej, zlak@vanej w
budynku istniejcej kottowni weglowej (dz. nr ew. 1137/2), przeznaczonej do
likwidacji,

* instalacg kolektorow stonecznych do produkcji cieptej wodyyikowej(dz. nr ew.
1137/6),

* instalacg fotowoltaiczry do produkcji energii elektrycznej(dz. nr ew. 1337/

» ist. wiata z poszyciem z blachy trapezowej przezoaa do rozbiorki,

* ist. murowany boks odbioru sadzy przeznaczony dbiéoki

» ist. komin spalinowy kottowni wglowej przeznaczony do rozbiorki

6. Istniejace uzbrojenie terenu w obebie inwestycii:

Sie¢ kanalizacji sanitarnej, deszczowe], wodgowej, gazowej i energetycznej |
cieptowniczej.

7. Lokalizacja projektowanych obiektow:

Inwestycja obejmuje montanstalacji odnawialnyctirodet energii dla celow poprawienia
gospodarki energetycznej SM w Zarzeczu — lokaleaggtalacji wg zakcznika graficznego
rys. 1.P. PZT budynku.

8. Ustalenia z zakresu planowania przestrzennego:

Rozpatrywany teren nie jest obj miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego.

9. Przewidywany wptyw projektowanego budynku na terenysasiednie:

Projektowana budowa instalacji zkszapcych efektywné¢ gospodarki energetycznej
SM w Zarzeczu zapewnia mwos¢ uzytkowania budynkéw zgodnie z przeznaczeniem,
spetnia wymagania o ktéorych mowa w art. 5, w tymust. 1 pkt. 9 ustawy — Prawo
budowlane w zakresie poszanowania, wysjfacych w obszarze oddziatywania obiektu,
uzasadnionych intereséw 0sob trzecich.

10. Okreslenie obszaru oddziatywania:

Dziatki nr: 1137/2, 1137/6 stanoyde wtasné¢ inwestora.

Mielec, grudzien 2016 r.



12.5.

Uzasadnienie:

Zgodnie z art. 3 pkt 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r.
poz. 1409 z pin. zm.) pod pajciem ,obszar oddzialywania obiektu” — naferozumie
teren wyznaczony w otoczeniu obiektu budowlanegopodstawie przepiséw aghinych,
wprowadzajcych zwhzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowamiuttym
zabudowy, tego terenu. Przepisy gmre, o ktérych mowa w art. 3 pkt 20 ustawy Prawo
budowlane:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.z 2013 r. poz. 1409
z p&n. zm.)

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietniddQ2 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada hkuklyi ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pa.. zm.)

Projektowat
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13.5.

Przedsaeblorstwo Wielobranzowe ,INWEST"
. Kaczmarczyk spolka;awna
es 39-300 Mielec, ul. Wojska Polskiego 3
tel. 177881373,175833777,fax 175833779
e-mail: |nwest@pr0 onet.pl

REGON: P - 690003521

NAZWA INWESTYCJI:

ZAKRES
OPRACOWANIA:

ADRES INWESTYCII:

INWESTOR:

JEDNOSTKA
PROJEKTOWANIA:

bank ALIOR BAN
NIP: 817-00-06-810 112490 0005 0000 4530 5261 4770

CZESC |
PROJEKT ZAGOSPODAROWANI TERENU

»Przebudowa technologii osiedlowej kottowni weglowej na gazowa
wraz z demontazem istniejgcego komina i wiaty na sktadowanie
opatu oraz budowa instalacji solarnej, fotowoltaicznej i gazowej
instalacji kogeneracyjnej matej mocy w kompleksie budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych w msc. Zarzecze. gm. Zarzecze,
37-205 Zarzecze.”,

Technologia kottowni gazowej z instalacjami c.o., c.w.u., instalacja
wodno-kanalizacyjng i wewnetrzng instalacjg gazowg oraz
demontazem istniejgcych komindw oraz wiaty na sktadowanie
opatu. Budowa instalacji solarnej i fotowoltaicznej

Dziatka nr ewidencyjny 1137/2, 1137/6,
gm. Zarzecze, 37-205 Zarzecze

Spotdzielnia Mieszkaniowa w Zarzeczu
37-205 Zarzecze 4G

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe INWEST L. Kaczmarczyk Sp. j.
ul. Wojska Polskiego 3, 39-300 Mielec

Branza

Projektant

SANITARNA

ELEKTRYCZNA

Mielec, grudzien 2016 r.
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e Czes¢ opisowa
1. Dane ogdlne
1.1.Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest:
.Przebudowa technologii osiedlowej kottownieglowej na gazow wraz z demontam
istniegcego komina i wiaty na skladowanie opatu oraz lbumloinstalacji solarnej,
fotowoltaicznej i gazowej instalacji kogeneracyjmaptej mocy w kompleksie budynkéw

mieszkalnych wielorodzinnych w msc. Zarzecze. graezze, 37-205 Zarzecze.”.

Adres inwestycji:

Spotdzielnia Mieszkaniowa w Zarzeczu
37-205 Zarzecze 4G

Dziatka nr ewidencyjny 1137/2, 1137/6

1.2. Inwestor

Dane inwestora:
Spotdzielnia Mieszkaniowa w Zarzeczu,
37-205 Zarzecze 4G,
Dziatka nr ewidencyjny: 1137/2, 1137/6

1.3.Podstawa opracowania

Podstaw opracowania jest:

- zlecenie od inwestora,

- archiwalna dokumentacja projektowa,

- mapa zasadnicza w skali 1:500 wpisana do zasotudp Ew.: 3633-100/07
- aktualne normy budowlane i przepisy,

- wytyczne i uzgodnienia z inwestorem.

2. Opis stanu istniepcego
2.1.Potazenie i wielkasé terenu

Dziatki o nr ewid. 1137/2, 1137/6g svtasndcig inwestora. Na dziatkach 1137/2 i
1137/6 znajdyj sie istniegce budynki wielorodzinne 4B, 4C, 4D,4E,4F, zasilaneiepto i
cieph wodce uzytkows, z kottowni osiedlowej i budynki zaplecza techmego do obstugi
budynkow wielorodzinnych opisane na rys 1.P.

Od strony potnocnej i zachodniej dziatka 113742iaduje z dziatk o nr ewid. 973/11, na
ktérej zlokalizowana jest hala sportowa. Od strevgchodniej dziatka 1137/23siaduje z
dziatkami o nr ewid. 1137/3 oraz 1137/1, natommdt potudniowej z dziakk o nr ewid.

Mielec, grudzié 2016 r.
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1137/6. Dziatka 1137/6 od strony zachodniej, wsclejd potudniowej gsiaduje z dzialk o
nr ewid. 1137/1.

2.2.Dostepnosé komunikacyjna

Wijazd na teren inwestycji mtiwy jest istniepcym zjazdem z drogi gtdwnej o nr
ewid. 1190 na dragwewretrzng znajdugca sie na dziatce 1137/1.
2.3. Uksztaltowanie terenu

Poziom terenu pod inwestyojvaha s od 200,5 do 203,65 m n.p.m.

2.4.Uzbrojenie terenu

Na dziatkach wyspuje istniegce uzbrojenie w postaci kanalizacji sanitarnej,
kanalizacji deszczowej, wodagu, gazu, telekomunikacji i sieci elektroenergetyach.
2.5.Eksploatacja gornicza

Teren na ktorym jest projektowana inwestycja nieylev obszarze wptywow

eksploatacji gorniczej.

Bilans terenu w stanie istniegcym

powierzchnia istnigcej zabudowy olgfej opracowaniem :

Istniejaca kottownia 243,00
Istniefgcy budynek wielorodzinny 4A 442 00 m
Razem: 685,00 m2
Budynek wiaty do magazynowania opatu 223060
Boks do odbioru sadzy 6,25,m
Komin spalinowy kottowni wglowej osrednicy 1000 mm

i wysokasci H=35,00 m 6,00
Razem: 235,85 m2
Razem wszystkie elementy obte zakresem opracowania: 920,85 m2

3. Opis projektowanego zagospodarowania terenu

Inwestycja ma na celu zgkszenie efektywnii gospodarki energetycznej kompleksu
budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych. Inwestycigepnuje swym zakresem przebudow
osiedlowej kottowni wglowej na gazow, demonta istniegcego komina i wiaty na

Mielec, grudzié 2016 r.
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skladowanie opatu, budewinstalacji gazowej kogeneracyjnej matej mocy olamowe
instalacji solarnej i fotowoltaicznej.
Projektuje s:

» kottownig gazows 0 mocy 1800 kW,

» instalacje kolektoréw stonecznych do produkcji c.vzlokalizowag na budynku 4A
(pétnocna czs¢ budynku) w liczbie 38 szt. o powierzchni apert@r¥9 m kady, moc
instalacji 60,00 kW

» instalacg fotowoltaiczry zlokalizowan na budynku 4A (potudniowa ¢ budynku)
w liczbie 32 szt. modutéw - moc szczytowa maksyraggtdnego modutu
Pmax = 300 Wp, wymiary modutu :1960x992x38mm matélacji 9,60 kW

* instalacg gazows kogeneracyjgd matej mocy zlokalizowan w wezle cieplnym
gazowy kogenerator 6 kWel:

v" moc elektryczna 3 - 6 kW,
v moc grzewcza 8 — 12 kW.

Bilans terenu w stanie istniegcym

powierzchnia istnigcej zabudowy olgfej opracowaniem :

Istniejaca kottownia 243,00
Istniejgcy budynek wielorodzinny 4A 442 00m
Razem: 685,00 m2
Projektowana rozbidérka budynku wiaty do magazynowapatu 223,60 M
Projektowana rozbidérka boku do odbioru sadzy 25 @it

Projektowana rozbiérka komina spalinowego kottowaglowej

o srednicy 1000 mm

i wysokasci H=35,00 m (na ktérego rozbiGrkvydano ju

pozwolenie na budoywnr: AB 7640. 59. 2015 z dnia 08. 04. 2015r.) 06,

Razem: 235.85 m2

Razem wszystkie elementy obfe zakresem opracowania: 920,85 m2

Mielec, grudzié 2016 r.
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Uwaga:
Na pn. wypunktowane elementy zagospodarowaniauezestato ju wydane pozwolenie na
budowe nr: AB 7640. 59. 2015 z dnia 08. 04. 2015 r.:

e projektowana rozbiorka boku do odbioru sadzy,
» projektowana rozbiorka komina spalinoweggrednicy 1000 m i wysoki
H=35,00 m i kanatldwalczacych kotlty z kominem oraz ¢mociagu dostarczapego

miat weglowy.

4. Oddziatywanie na srodowisko

Planowana inwestycja nie znajduje sv wykazie inwestycji mogeych znacgco
oddziatywa& nasrodowisko — Rozpoegizenie Rady Ministrow z dnia 9.10.2010 r. w sprawie
przedsgwzig¢ mogicych znaczco oddziatywd na srodowisko ( ze zm. U. z 2016 r. nr O
poz. 71). Zgodnie z Kklasyfikacjpodam w ww. Rozporzdzeniu w sprawie okgenia
rodzajow przedsivziegc mogcych znaczco oddziatywa na srodowisko wykonanie
projektowanego zakresu robot nie oddziatuje sakoell na srodowisko. Obiekty i ich
funkcje nie wywiergj negatywnego wptywu na&rodowisko. Planowana inwestycja nie
oddziatuje negatywnie nailodowisko.

5. Ochrona intereséw 0s6b trzecich

Projektowana inwestycja nie powoduje:
- ograniczenia dogpu do drogi publicznej wigicielom dziatek gsiednich,

- pozbawienia doptywu swietlenia naturalnego do pomieszfizerzeznaczonych na pobyt

ludzi,

- pozbawienia mdiwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elekizgej orazrodkow

tacznaci.

6. Podlegtaé inwestycji ochronie konserwatorskiej

Budynek nie ley na terenie olgfym ochron konserwatorsk

7. Szkodliwosé inwestycji
Projektowana inwestycja nie zalicza¢ sdo inwestycji szczegoélnie szkodliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi albo magych pogorsz§ich stan.
Mielec, grudzia 2016 r.
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Czes$¢ rysunkowa

Lp. | Nazwa Skala Nr. rys.
1 Projekt zagospodarowania terenu 1:500 1.P.
Opracowat: Projektowat:

Mielec, grudzié 2016 r.
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Przedsaeblorstwo Wielobranzowe ,INWEST"
.Kaczmarczyk spotka jawna

39-300 Mielec, ul. Wojska Polskiego 3
tel. 177881373,175833777, fax 175833779

CCCL e-mail: |nwesl@pro onet.pl

REGON: P - 690003521

Konto bankowe: ALIOR BANK
NIP: 817-00-06-810 312450 0005 0000 4830 5281 4770

CZESC 1l
PROJEKT TECHNICZNY BUDOWLANY

KOTtOWNI GAZOWEJ ORAZ INSTALACIJI KOGENERACYJNEJ

NAZWA INWESTYCII:

ZAKRES
OPRACOWANIA:

ADRES INWESTYCII:

INWESTOR:

JEDNOSTKA
PROJEKTOWANIA:

GAZOWEJ MALEJ MOCY

»Przebudowa technologii osiedlowej kottowni weglowej na gazowa
wraz z demontazem istniejgcego komina i wiaty na sktadowanie
opatu oraz budowa instalacji solarnej, fotowoltaicznej i gazowej
instalacji kogeneracyjnej matej mocy w kompleksie budynkéw
mieszkalnych wielorodzinnych w msc. Zarzecze. gm. Zarzecze,
37-205 Zarzecze.”,

Technologia kottowni gazowej z instalacjami c.o., c.w.u., instalacja
wodno-kanalizacyjng i wewnetrzng instalacjg gazowg oraz
demontazem istniejgcych komindw oraz wiaty na sktadowanie
opatu. Budowa instalacji solarnej i fotowoltaicznej

Dziatka nr ewidencyjny 1137/2, 1137/6,
gm. Zarzecze, 37-205 Zarzecze

Spotdzielnia Mieszkaniowa w Zarzeczu
37-205 Zarzecze 4G

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe INWEST L. Kaczmarczyk Sp. j.
ul. Wojska Polskiego 3, 39-300 Mielec

Branza

Projektant Sprawdzajacy

SANITARNA

Mielec, grudzié 2016 r.
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1. Cel, zakres i podstawa opracowania
Celem opracowania jest wykonanie projektu techregorbudowlanego w zakresie:

.Przebudowa technologii osiedlowej kottown¢glowej na gazowwraz z demontaem
istniegcego komina i wiaty na sktadowanie opatu oraz almstalacji solarnej,
fotowoltaicznej i gazowej instalacji kogeneracyjnggtej mocy w kompleksie budynkéw
mieszkalnych wielorodzinnych w msc. Zarzecze. dewm1137/2, 1137/6, gm. Zarzecze,
37-205 Zarzecze.”,

Zakres niniejszego opracowania obejmuje wykonanie:
1) opisu technicznego,
2) obliczen i doboru urzdze,
3) rysunkéw technicznych.

Podstaw opracowania jest:
1) zlecenie i ustalenia z Inwestorem,
2) wizja lokalna i inwentaryzacja,
3) aktualne normy, przepisy i wytyczne.
4) Archiwalna dokumentacja projektowa udgstiona przez SM w Zarzeczu

2. Stan istniejacy

Kotlownia na paliwo state zlokalizowana jest w paptvym budynku na dzialce
1137/2 w Zarzeczu, dach sky. Obecnie kottownia zasila w ciepto technologezn.o. |
c.w.u., budynki kompleksu SM w Zarzeczu:

* bud. wielorodzinny 4A,

* bud. wielorodzinny 4B,

* bud. wielorodzinny 4C,

* bud. wielorodzinny 4D,

* bud. wielorodzinny 4E,

* bud. wielorodzinny 4F,

* bud. wielorodzinny 4G,

» Szkofa i Hala Sportowa (ciepto technologiczne i.a.)v

3. Harmonogram rob6t budowlanych
Harmonogram prac budowlanych musi zapeéwrdiagtos¢ dostawy mediow dla
mieszkacow niniejszej inwestycji. Roboty budowlane rglgrzeprowadzi poza sezonem

grzewczym — przewiduje gitylko krotkotrwate przerwy w dostawie c.0. i c.wawigzane
tylko z przepgciem projektowanych zewitrznych sieci c.0. i c.w.u. (wg oghnego

Mielec, grudzié 2016 r.
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opracowania) do nowej instalacji kottowni gazowepz na odpowietrzenie i regulacj
instalacji zasilajcej osiedle mieszkaniowe.
Prace naley prowadz¢ w kolejnaci:

demonta kotta fluidalnego: KFK-s75, 1MW,

demonta kotta fluidalnego: KFK-s80, IMW

demonta czopuchow kominowych kottéw i armatury kottowej,

monta kompletniej instalacji kominowej — trzy kominy $ip@we dwiscienne fi 250/
310 mm wg c&sci graficznej niniejszego opracowania wraz z sysiem
doprowadzenia powietrza do projektowanej kottowni,

monta jednego kotta w pomieszczeniu projektowanej kotibgazowej
tymczasowe spcie kotla z istniejcg instalacy c.w.u. w celu zapewnieniaggtosci
dostawy c.w.u.

ptukanie instalacij,

proby cknieniowe,

wymiana wodomierza gtdwnego,

wypigcie istniejcej instalacji z sieci cieplnej,

wpiecie tymczasowej instalacji c.w.u do zmodernizogyameci c.w.u. (wg
odrebnego opracowania),

demonta kotta fluidalnego KFD-s40 0,50 MW, czopucha konwego oraz urgdzen
I armatury kotlowej towarzysazej,

catkowity demonta kottowni i remont pomieszcaezgonie z cgicig projektowg —
pomocnicze roboty budowlane,

monta w pomieszczeniu projektowanej wymiennikowni czééreodgrzewaczy
pojemndciowych o pojemnéxi 1000 dni kazdy, wiacznie z armaturi rurociagami
zasilapcymi w c.w.u budynki SM w Zarzeczu,

demonta istniegcej wymiennikowni i remont pomieszczenia zgonieggcia
projektowg — pomocnicze roboty budowlane, (uwaga wykiopizepecie c.w.u na
cztery zbiorniki c.w.u zlokalizowane w projektowamg/miennikowni — obieg
tadowania zasobnikéw c.w.u. Q=381,30 kW, 16,76 t/h

mont& i podigczenie dwoch pozostatych, projektowanych kottowogazch,
uruchomienie zainstalowanych gdzen i armatury w kottowni oraz pa¢zenie
wewretrznej instalacji kominowej odprowadzagj spaliny z zainstalowanymi
wczesniej kominami oraz z systemem doprowadzenia poraedio kottowni,
projektowana rozbiérka komina spalinowego kottownglowej,

o srednicy 1000 mm i wysokeai H=35,00 m (na ktorego rozbiGrkvydano ju

pozwolenie na budoywnr: AB 7640. 59. 2015 z dnia 08. 04. 2015 r.),
demonta boksu odbioru sadzy, ( rowrieobjety pozwoleniem na budawnr: AB

7640. 59. 2015 z dnia 08. 04. 2015 r.),

demonta wiaty na opat wg projektu rozbiérki wiaty do gradzenia opatu,

Mielec, grudzié 2016 r.
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* monta urzadzen zabezpieczagych, stacji uzdatniania wody, spgta
hydraulicznego, rozdzielacza hydraulicznego z agpra i pompami, wodomierzy i
pozostatych urgdzen i armatury,

* po remoncie projektowanego pomieszczerngatac.w.u wykonamonta 3
zbiornikéw 1500 dm3 kaly, buforugcych ciepto instalacji kolektoréw stonecznych
wraz z armatuy towarzysaca,

* po remoncie projektowanego pomieszczengata/c.w.u. wykoné& monta instalacji
kogeneracji matej mocy wraz z armagtowarzyszcs i instalacy odprowadzania
spalin,

* przed remontem posadzek i wigmiem ich gresem technicznym nalevykona
instalacg kanalizacji sanitarnej odprowadzeych wod z posadzki pomieszczenia
kottowni i wezta cieplnego do studni chtonnej (po gdginach w uzgodnieniu z
inwestorem natey wykona remont lub wymiaa istniegcej studni chtonnej )
Uwaga:

Réwnoczénie projektuje si roboty montaowe na dachu budynku 4A:

* instalacji solarnej wspomagagj produkag c.w.u.,

* instalacg fotowoltaiczm,

4. Rozwigzania projektowe

Istniegca kottownia wglowa ze wzgjdu na zly stan techniczny i nislsprawnéé
eksploatacyja kottbw wymaga remontu. Projektuje¢ sivymiare istniegcych kottow na
paliwo state na trzy kotly gazowe kondensacyjneamknita komora spalania o dych
sprawndciach eksploatacyjnych. Projektowane kotkdd dziata w kaskadzie. Wymiana
kottbw wymaga budowy instalacji technologicznejazgwej oraz instalacji elektrycznej i
automatyki kontrolno pomiarowe.

5. Projektowana technologia kottowni gazowej
5.1 Kotlownia gazowa
Projektowana kottownia zostanie zlokalizowana wymkidl i w pomieszczeniu istnigje]
kottowni weglowe] przy bloku 4A. Kottownia ddzie miata wyjcie zewrtrzne i dwa
wyjscia/wegcia do gsiednich pomieszcaen budynku.
Projektuje st trzy kotty wodne np. typ C330 ECO:
» kociot wiodgcy C330 / 650 ECO lewostronny z kongsterownicz
DIEMATIC iSystem
» dwa kotly podrzdne C330 / 650 ECO prawostronny i lewostronny zskén
sterownica iniControl
Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy cieplnej kottowwmstato przyjte z projektu
budowlanego objego pozwoleniem na budewar AB 6740.59.2015 z dnia 2015-04-08.
Projekt przewiduje 20%-gwedukcg zapotrzebowania na ciepto po wykonaniu
termomodernizacji budynkow aftych opracowaniem. Przeptywy i moce obiegow
grzewczych przyjto z projektu sieci cieplnej osiedla SM w Zarze(zg odkgbnego
opracowania).

Mielec, grudzié 2016 r.
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DANE TECHNICZNE

Kondensacja Ma. cilnieniz roboeze: 7 bar Vategoria goau: |y

Srednla lemparatur robocas Max. lemparaium rabocze 907C Iin, etinienie rebocze: 0,9 bar Homolagaje: B33, Bygp Caa, Caa, Coa,

1Iﬂh“|r||a.: 90°C Tesrmoslal zabezpisczajaey. 1107C Klesa MO 5 Can Cay

Tk pin: 20°C
Typkodo C330-.. 6O 280 150 a0 500 570 €50
Mot znamionawa max. prry 50,/30°C kw 79 350 425 497 573 651
Mo cleping | - om. okreflona przy Ginam |Pn_gen| kW 261 3 95 442 530 401

- podiednia przy 30 % Ginom [Fire kW 7 109,0 131,1 1527 1742 197.0

Sprownotéwk PClprzycbe . % [-100 S Prpry e bmn FO'C i) % 98,0 98,1 98,2 983 984 98,5
Fa_geni emp. wedy ..'C 0L hryee pn 0C R % 109,0 109.0 108,64 108,3 1079 1076
Siraly posiciewe A1 = 30 K [Gpa W 44 479 493 508 573 537
Mae deky. dodabawe ez pessy oh, pery Po_gen (o] W 279 334 424 543 783 723
Mac elakr. dodatiown w stanis czuwania [Greille) W 8 B B ] B 8
Mae zrnamisaows min. przy 50/30 *C kW 56 71 a4 38 13 127
Mac mamionawa min,/max przy 80/60.°C kw 51,261 50377 79/395 93/461 | 106/530 119/601
Spret werlylatom s 130 120 130 150 150 150
Pajeamnodd wodna | 47 40 71 82 3 104
Wiymagane min sohedenle praspyw w przypodh peocy > 75 °C m/h 34 432 51 59 48 7.8
Wymagana powisizehnia podiogi nt 1,31 131 131 1,53 1,53 153
Ciatar nefio kg 364 Iva 433 493 k] | 548

Zaprojektowanogczm moc kottowniQk = 1800 kW
Sterowanie prag kottdw i systemu grzewczego odbyévaic bedzie automatycznie (brak
statego dozoru osob obstugeych kottowné co znacznie zmniejszy koszty eksploatacyjne
kottowni) poprzez konsole sterownicze, ptytki kadkaz kablem pcajczeniowym BUS
komunikugcym kotty.
Kociot jest zabezpieczony przed psabez wody; zabezpieczenie bazuje na warézh
zmierzonych temperatur @dica temperatury mdzy zasilaniem i powrotem). Q&IT = 25 K
(nastawa fabryczna) kociot rozpoczyna modulacikierunku mniejszej mocy, tak aby palnik
mogt jak najdiiej pozostawaw pracy. Kociot przejcza s¢ na moc minimalg, gdyAT > 25
K. Jezeli AT > 25 + 5 K kociot przejcza s¢ na zwykie wyhczenie regulacji (zablokowanie).

Kociot posiada termostat zabezpiegesj ktory wyhcza kociot, gdy temperatura wody jest
zbyt wysoka (110°C) i blokuje go poprzez automanigawy. Po naprawieniu usterki kociot
mozna zresetowg wciskapc przez 2 sek. przycisk J.

Jako zabezpieczenie ukfadu grzewczego zagtdgo projektuje sitrzy naczynia wzbiorcze
przeponowe np. typ NG 50 (szare), projektuje réwniez system stabilizacji énienia np.

typu Variomat VS2-1/60 z pompi zestawem przgczeniowym 2xRpl”, + zbiornik
cisnieniowy podstawowy VG 1000 szary z jedngstterugca do stabilizacji cinienia,

odgazowania i uzupetniania Rp 1" (wg dyrektywy dairzadzen -cisnieniowych

97/23/WE)+zbiornik cinieniowy podstawowy VG1000 | (wg normy PN-EN 13831)

Uktad stabilizacji cinienia spetnia nagbujace zadania:
» utrzymanie dinienia w bardzo wskich granicach,
» zapewnia odgazowanie wody obiegowej w instalaciji,
* uzupetnia automatycznie ztad wody grzewcze;.
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Uklad (miejsce wbudowania) oraz dane technicznemppokottowych, obiegowych i
tadujgcych zasobniki c.w.u. oraz rozdzial obiegéw grzeybz przedstawiono w e€fci
graficznej niniejszego opracowania.

Przed niepggdanym wzrostem gnienia w instalacji chrodi bgda membranowe zawory
bezpieczéstwa np. typ 1915 o @iieniu otwarcia zaworug 0,4 MPa.

Armatur odcinagca projektuje st jako zawory kulowe, powagj srednicy DN50 projektuje
si¢ zawory kulowe kotnierzowe 1,6 - 4,0 MPa. Filtiatkowe projektuje si jako filtry
osadnikowe skimesrednicami dopasowane do obiegdéw na ktorycprsjektowane.
Zaprojektowano filtroodmulnik np. typ Ter FM DN2@&7 i sprzgto hydrauliczne np. typ
SPP 200/650.

Pomiar ciepta zaprojektowano poprzez cieptomiemzatyp Cieptomierz Hydrosplit M3 6"
QN-150 m3/h DN 150 montana powrocie.

Uzdatnianie wody do uzupetniania ztadu wody grzeaygeojektuje s za pomog stacji np.
typ ZE-100-OB LX, Q=3,5m3/h,

Instalacg w kottowni projektuje si z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-80/H1B42
tagczone przez spawanie i gkanie. Kontra} zfgcz spawanych wykoragodnie

z PN-77/M-34031. Powierzchnie rur pod powitoki amgdeyjne naley oczyci¢ do trzeciego
stopnia czystei, a nasipnie malowa farty przeciwrdzewn olejrg do gruntowania.
Rurochgi nalezy zaizolow& otulinami z wetny skalnej pokrytej zbrojgifiolia aluminiowng z
zaktadlg samoprzyleps Izolacg nalezy wykona& wg rozporadzenia i poniszej tabeli.

Minimalne grubdci warstwy izolacji na instalacji centralnego ogvezania powinny wynosi

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(m*K)")
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy,
5 skrzyzowania przewodow 1/2 wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw 1/2 wymagan z poz. 1-4

Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Uzbrojenie przewodow w zawory zwrotne, przelotoweinng armatu¢ hydrauliczra
niezledng do poprawnego funkcjonowania instalacji grzewcxdpudowywa& jak na
schemacie technologicznym kottowni.

Catas¢ prac montaowych wykong& wg: ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
kottowni na paliwa gazowe i olejowe”

Ze wzgkdu na wydtaenia termiczne ruroggow naley zapewnt kompensagjtermiczry dla
wydtuzen rurocggow. Przewody centralnego ogrzewania przy gca&gh przez przegrody
state naley zabezpieczy rurami ochronnymi. Przewody c.0. mygszapewnia wysokaé
2,00 m wéwietle przejcia dla obstugi kottowni.
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Po wykonaniu ruroggow cah instalacg nalery wyptukadc dwukrotnie a do uzyskania
czystej wody na wyptywie z instalacji a ngstie poddé prébie cénienia o wartéci 0,60
MPa, przy odpowietrzonej instalacji, @dkonych kottach i naczyniach wzbiorczych. Po
uzyskaniu pozytywnej préby nalg przeprowadzi badanie urgdzen zabezpieczagych
zgodnie z PN-B02414:1999.

5.2  Przygotowanie cieptej wody aytkowe]

Przygotowanie c.w.u. na potrzeby miesm@v budynkéw wielorodzinnych: 4A, 4B, 4C,
4D, 4E, 4F, 4G orazaytkownikdw Szkoty i Hali sportowej w Zarzeczgdzie realizowane
centralnie w projektowanej osiedlowej kottowni gas).

Projektuje st cztery podgrzewacze c.w.u np. typ JUMBO1000, jatabezpieczenie
podgrzewaczy projektujeescztery naczynia wzbiorcze typu DT oraz membranaasory
bezpieczéstwa np. typ Syr 2115 giienie otwarcia 6,0 Bar. Na przewodzie cyrkulacyny
projektuje st pomp cyrkulacyjrg np. typ Stratos 40/1-12. Ruregi tadowania
(zasilanie/powrdét) obiegu podgrzewaczy projektujeve polaczeniu Tichelmana zgodnie z
czescig rysunkovg niniejszego opracowania.

Dodatkowo zaprojektowano instalacje kolektorow stomych dostarczgga w czasie
stonecznej pogody wedvsigpnie podgrzamdo uktadu zbiornikéw 4x 1000 dm3.

Dla zbuforowania c.w.u. zaprojektowano trzy zbi&r dwiema wzownicami 0 pojemnsei
1500 dni kazdy, jako zabezpieczenie podgrzewaczy projektyj€ziery naczynia wzbiorcze
typu DT oraz membranowe zawory bezpigstea np. typ Syr 2115 giienie otwarcia 6,0
Bar.

5.3 Kanalizacja wewngtrzna projektowanej kottowni

W kottowni projektuje si umywalle z zaworem czerpalnym zeagekka do weza. Do
zasilania w wod wewretrznej instalacji wodoggowej kottowni naley wykorzysta
istniejgca instalacg wodochgowa w kottowni. Do odprowadzenia wody z posadzki pkajge
sie wpusty podiogowe DN100, ktére odprowadzajode do studni schtadzgjej PP DN
800. Instalag kanalizacyja zaprojektowano z rur kanalizacyjnych PVC SN4 ltyc
taczonych na uszczelki gumowe. Pépgg przez przegrody konstrukcyjne zabezpiéczy
rurami ochronnymi uszczelnigj je piank poliuretanowy lub kitem elastycznym.
W kottowni zaprojektowano studnschtadzajcg z PP DN 800 z wiazerreliwnym o klasie
A125 studnie naley wyposay¢ w pomg zatapialg np. typ TM32/8 nagcie znamionowe
1~ 230V, 50 Hz. Rurogg ttoczny PE fi 40x3,7 mm wtzy do instalacji kanalizacji
sanitarnej w taziencegsiadugcej z kottowny. Po wykonaniu instalacji kanalizacji kottowni
naleey wykona proke szczelnéci zgodnie z normp PN-81 B-10700/00,Instalacje
wewrgtrzne wodogjgowe i kanalizacyjne. Wymagania przy odbiorze”.

5.4  Odprowadzenie spalin instalacji kottowej

Do kazdego kotta zaprojektowano czopuch i komin devenny ze stali kwasoodpornej o
srednicy 250/310 np. typ MKKD dedykowany dla gazotvykottdbw kondensacyjnych.
Wysokdasci pionowych czsci komindw wynosz 13,86 m (miergc od poziomu posadzki w
kottowni do wysokéci ustnika ka@czacego cag spalinowy), kominy naley wesprzé na
systemowych ptytach fundamentowej oraz przymocod@sciany zewgtrznej za pomaog
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systemowych wzmocnionych wspornikow do rur z reggladtugaici mocowania rury.
Odprowadzenie kondensatu spalin projektugepsiprzez neutralizatory skroplin do instalacji
kanalizacyjnej kottowni.

Do odprowadzenia spalin od jednostki kogeneracyprejektuje s3 system DW-KL o
srednicy 60/100 mm lub réwnovmy — system do oprowadzania spalin przeznaczony do
pracy w wysokiej temperaturze do 600 i nadcénieniu do 5000 Pa, zaprojektowany do
odprowadzania spalin z widzen — wytwarzagcych pgd (agregaty pdotworcze).

5.5  Wentylacja kottowni

Projektowana kottownia nie spetnia wymogow kubatyrch wg normy

PN-86M-40303, gdzie dla wdzen typu B — hczne obcizenie cieplne od zainstalowanych
urzadzea grzewczych nie me przekroczy 4,65 kW/1m3 kubatury pomieszczenia.
Projektuje s zamkngcie komor spalania kottdbw — poprzez bespdnie doprowadzenie
powietrza do spalania kanatami wentylacyjnymi dddw.

Przyhcze kanatu powietrznego w projektowanym kotle wy@250 mm.

Wedtug rozporgdzenia (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z 7m0 zm.) § 172. ust.3, pkt.2)
dopuszczalna kubatura dla gnizer gazowych typu C z (zamksty komom spalania ) to 6,5
m3. Ponadto w8 176. ust. 7 zapisano: kubatura Eatue z kottami z zamknita komomw
spalania, powinna gyokreslana indywidualnie, przy uwzedinieniu warunkéw technicznych
i technologicznych, a tak wymaga eksploatacyjnych. Analizag wzgkdy techniczne i
eksploatacyjne wybrano pomieszczenie o kubaturze Qk8, 20 m3, ktére jest w zupekad
wystarczajce pod wzgidem warunkéw technicznych, technologicznych azd¢awymaga
eksploatacyjnych.

Wywiew bedzie realizowany poprzez cztery wywietrzaki dach@seednicy @ 250 mm, dwa
w kottowni i dwa w pomieszczeniugeta cieptej wody aytkowej.

5.6  Ochrona przeciw paarowa

Podtoga w kottowni wykonana jest z materiatdw nlapeh sciany zewgtrze musz spenia
wymogi odpornéci ogniowej EI60, a drzwi co najmniej EI30.

Sciana istniejcego bud. mieszkalnego posiada kladporndci ogniowej ERIG0 z niepalnym
ociepleniem. Przégia przewodow przezciany wewrtrzne osr. > 40 mm musg by¢
zabezpieczone odpowiednio do klasy odpéch@paz. danej przegrody. Ze wzglu na
wysokas¢ budynek zalicza sido obiektéw budowlanych jednokondygnacyjnych rakkiNie
przewiduje s} magazynowania w budynku materiatdw niebezpieczmpadarowo (8§ 2 ust.1
pkt.1 RMSWIA z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie rocly ppa. budynkow, innych
obiektow budowlanych i terenow Dz. U. nr 109, pdz9 ). Maksymalnagptas¢ obcihzenia
ogniowego Q < 500 [MJ/fh W budynku nie bda wystpowaly przestrzenie zagrone
wybuchem. Na zewgtrz budynku wyznaczagstret Il zagrazenia wybuchem w promieniu
4,40 m od otworu wylotowego rury upustowe] stagzgwej. Klasa odporgoi ogniowej —
E. Obiekt jest jedn stref pazarows. Z pomieszczenia kottowni istnieje wgje zewrtrzne
poprzez korytarz - drzwi otwiergj sii na zewgtrz budynku (zgodnie z nomn
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PN-B-02431-1). Szerokoé korytarza 125 cm, szero&odrzwi wyjsciowych na zewsirz 120
cm w swietle — skrzydto gtdwne o szerad@ 90 cm. Korytarz wyposany w Gwietlenie
ewakuacyjne. Dla budynku wymagany przecisgrowy wyhcznik pidu, odcinacy
rowniez doptyw pgdu z instalacji fotowoltaicznej — ragizniki na dachu budynku
mieszkalnego. Pomieszczenie kottowni wypase w ganice proszkow o masiesrodka
gasniczego 6 kg, pozostata @z budynku wyposzona w génice proszkowe o masieodka
2 kg na kade 100 m powierzchni. llé¢ wody do zewntrznego gaszenia paru 10 dnis z
istniejgcego hydrantu w odlegtoi 28 m od budynku — przed przysienie do aytkowania
naleey sprawdzé parametry hydrantu w zakresie powyej wydajnéci przy minimalnym
cisnieniu 0,2 MPa. Droga garowa nie wymagana.
W kottowni projektuje st wymiare ist. drzwi stalowych prowadzych na korytarz:

* nadrzwiD00 90x205 cmbezklasowe z zamkiem antypanicznym,

» projektuje s réwniez drzwi eksploatacyjne dwuskrzydiow203 130x205cm w

klasie odpornéci ppaz. EI30, prowadgzce do projektowanego pomieszczeniezia
c.w.u. z zamkiem antypanicznym.

Dla zachowania klasy odporim ogniowej holu i korytarza EI60 w dwoch pomieszciach
socjalnych zaprojektowano wymiadrzwi:

* nadrzwiD02 80x205 cmw klasie odpornéi ppaz. EI30
W celu spetniania wymoguge na dtugéci 4,00 m odsciany budynku mieszkalnego naje
zachowa klass odporndci ogniowej REI60 zaprojektowano wymianstniegcych drzwi
zewrgtrznych

e nadrzwiDZ2 120x205 crmw klasie odporni ppaz. EI30.
Dla kotlowni wymagane jestswietlenie naturalne o powierzchni nie mniejszej [EH5
powierzchni podtogi przy czym co najmniej 50% powehni tych okien powinno ldy
otwieralnych. Kottowng nalezy réwniez wyposay¢ w oswietlenie sztuczne o klasie IP65.
W kottowni projektuje si wymiarg dwdch istniejcych okien na okna o przynajmniej
50%-towej powierzchni otwieralnej:

e 0Z1k 120x 179 =2,148Mm
e 0OZ2k 240x 179 =4272Mm
« Razem =6,42 M

Wymagana powierzchnia okien; £ 32,80 /15 = 2,186
W zwigzku z powyszym wymagana powierzchnidvdetlenia naturalnego w proj. kottowni
jest spetniona.
W projektowanym wzle c.w.u. zaprojektowano wymiamlrzwi:
* D01 90x205xm — 1 szt w klasie odporéa ppaz. EI30,
» D02 80x20%m — 1 szt w klasie odporém ppaz. EI30,
 DZ1 160x20%m drzwi stalowe zewtrzne bezklasowe.

W projektowanym wzle c.w.u. zaprojektowano demontérzech starych okien i morita
dwoch nowych okien:

« 0Z1160x 170 = 2,72 Mm(dwie sztuki)

« Razem = 5,44 fn

Mielec, grudzié 2016 r.



29.5.

Wymagana powierzchnia okien; E 71,20 /15 = 4,75 m

W zwigzku z powyszym wymagana powierzchnigvaetlenia naturalnego w proj. emta
C.w.u. jest spetniona. ¥et naley rowniez wyposay¢ w oswietlenie sztuczne o klasie IP65.
Urzadzenia przeciwpgarowe (przeciwpzarowy wyhcznik pgdu, Ggwietlenie ewakuacyjne,
detekcja gazu) wykonanedy na podstawie projektow uzgodnionych przez rzecaomnds.
zabezpieczeppa.

6. Instalacja gazowa
6.1. Rozwazanie projektowe

Nowoprojektowan instalacg gazows nalery wpia¢ do szafy redukcyjno pomiarowej o
przepustowséci 250 Nm3/h — szafa i przagze gazowe, zostanie opracowane wg:loaego
opracowania przez wdaiwy rejon dystrybucji gazu.

Instalacja gazowa zasflabedzie palniki w trzech kottach gazowych @cznej
mocy 1800 kW.

Instalacja gazowa zastldedzie réwnie jednostke kogeneracyja matej mocy grzewczej
8-12,00 kW

Projektuje s wykonanie bufora gazowego nad kottamirednicy DN250 i dtuggci 4,0
m. Na we§ciu do kottowni naley zamontowéa zawor odcinajcy DN150. Na podégiach do
kottow zamontowa zawory gazowe i filtry. Zgodnie z oboyziujgcymi przepisami nalg w
kottowni wykon& aktywny system bezpiearsgtwa instalacji gazowej wraz z moagm
zaworu elektromagnetycznego na zetkn budynku. Zawér elektromagnetyczny DN150
nalezy zamontowa w skrzynce gazowej o wymiarach 100x100x40cm ohakegtowanego
punktu redukcyjno-pomiarowego gazu.

Instalac§ gazow naleey wykona& z rur stalowych bez szwu zgodnych
z PN-EN 10208-1:2000. Przewody instalacji gazovwagtry prowadz¢é na wysokéci okoto
3,00 m nad poziomem posadzki na podwieszeniach wazdtuz scian na uchwytach
mocupcych.

Przewody instalacji gazowej, w stosunku do przewodnych instalacji stanowcych
wyposaenie budynku (c.o., wodnej, kanalizacyjnej, ele&tnej) naley lokalizowa& w
spos6b zapewniggy bezpieczestwo ich uytkowania. Odlegte¢ miedzy przewodami
instalacji gazowej, a innymi przewodami powinna uhwvda¢ wykonanie prac
konserwacyjnych. Poziome odcinki instalacji gazoweajezy prowadzé w odlegt@ci co
najmniej 10 cm powsej innych przewoddw instalacyjnych. Przy skiawaniu z innymi
przewodami naley zachow& minimalrg odlegid¢ 2 cm. Prowadzenie i mocowanie
przewodow powinno unmiwi ¢ samokompensagj

Malowanie instalacji nalyy wykona& po odbiorze proby szczelfm przez
przedstawiciela dostawcy gazu. Mal@wantykorozyjnie (podktadem) oraz farlwoitg
nawierzchniow.
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Instalacg gazows nalery wykona zgodnie z Rozpogzlzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkOw technicinyakim powinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie. /Dz. UST. Nr 75 z dnadzerwca 2002./.

6.2. ASBIG

W celu podniesienia bezpiegztwa uytkowania kottowni projektuje si Aktywny
System Bezpiechstwa Instalacji Gazowej. Podstawpwzalety tego systemu jest
niewymagajce ingerencji gytkownika pohczenie funkcji ostrzegania z funkcpdcicia
doptywu gazu w przypadku wysgtienia awarii.

Projektowany system sktadag¢siz zaworu elektromagnetycznego odcicago
umieszczonego w skrzynce gazowej o wymiarach 10x4@0 mm umieszczone] na
zewmnytrz budynku, detektorbw metanu, sygnalizacfiwitkowo — swietlnej i modutu
sterupcego.

6.3. Odbidr instalacji gazowej

Gtébwng préby szczelnéci przeprowadza i na instalacji nie posiadgej
zabezpieczenia antykorozyjnego, po jej oczyszczemailepieniu kacowek, otwarciu
kurkow i odhczeniu odbiornikbw gazu. Manometeytly do przeprowadzenia gtdbwnej proby
szczelnéci powinien spetni@ wymagania klasy 0,6 i posiad&wiadectwo legalizaciji.
Cisnienie czynnika prébnego w czasie przeprowadzeldargj proby szczelri@i powinno
wynost 0,05 MPa. Zakres pomiarowy manometru powinno wyndd — 0,06 MPa
(w przypadku dinienia prébnego wynoseego 0,05 MPa) lub 0,16 MPa (w przypadku
cisnienia probnego wynogseego 0,1 MPa). Z wykonanej gtdwnej proby szcz&tno
sporadza s¢ protokot, ktéry powinien by podpisany przez wiaiciela budynku oraz
wykonawe instalacji gazowe.

Wszystkie prace natg wykon& zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru rob6t budowlano — mortawvych, oraz Warunkami Technicznymi dostawy gazu.
Malowanie instalacji naly wykona& dopiero po odbiorze proby szczedob przez
przedstawiciela dostawcy gazu. Instadacjgazows naleey wykona zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietr2802 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadlaudynki i ich usytuowanie.

6.4. Obliczenia instalacji gazowej

Wyznaczenie nominalnych raen przeptywu gazu w przewodach obliczeniowych
V, na podstawie danych producenta.
1) Trzy palniki gazowe w kotle C330-650 ECO » ¥ 64,60 ni/h, ka:dy
2) Agregat kogeneracyjny - Vn = 12,60 m3/h.

Dobdérérednic oraz jednostkowe liniowe stratgrienia gazu okidono na podstawie
tabel dla gazu wysokometanowego.
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Z obliczewn wynika, ze catkowite straty éhienia na poszczegollnych drogach

przeptywu gazu nie przekraczanaksymalnej dopuszczalnej stratynienia.

Obliczenie dopuszczalnej stratygmienia w instalacji gazowe,.
YAP, = 18,285 [Pa]- suma strat liniowych i miejscowych w instalacji

Apy =g *(pp — pg) * h = 9,81 % (1,293 — 0,761) * 2,5 = 13,047 [Pa]

Gdzie:

h — dluga¢ odcinkéw pionowych [m].
APstr - Aph < Apstr dop
5,238 < 150 Pa Warunek zostat spetniony.

7. OBLICZENIA | DOBORY URZ ADZEN
7.1. Dobor kottow

rébwnowane o nie gorszych parametrach.

Tab. 1. Parametry kottow

Zaprojektowano trzy kotlty stgge kondensacyjne np.typ:

C330-650 ECO

Wartosé

Lp. Parametr Jedn. C330-650ECO
1. | Moc znamionowa przy 80/60°C (gaz ziemny) kW 119/601
2. | Sprawnd¢ w % przysr. temp. 70°C % 98,5

3. | Sprawnd¢ w % przysér. temp. powrotu 30°C % 107,6

4. | Straty postojowet = 30 K W 537

5. | Moc znamionowa min. przy 50/30°C kw 127

6. | Moc znamionowa min./max. przy 80/60°C kwW 119/601
7. | Sprz wentylatora Pa 150

8. | Pojemnaé¢ wodna dri 104

9. | Wym. min. Natzenie przeptywu w przypadku m/h 7,80

pracy >75°C

12. | Emisja zanieczyszcaeNOx mg/kWh <60

13. | Emisja zanieczyszcaeCO mg/kWh <20

14. | Maksymalna temp. robocza °’C 90
15. | Maksymalne cinienie robocze bar 7

16. | Minimalne cinienie robocze bar 0,8

17. | Termostat zabezpiecaay °C 110

7.2. Dob6r pomp

pompa P1 pompa kottowa
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Dla kotta typ np. C330-650 ECO dobrano pompy ked¢P1)

v 600 7,329 % 1073 m’ 26,385 m’
= = * _ = B —
P17 4186 = (80 — 60) x 977,81 "’ [ s ] ’ [ h ]

Strata ddnienia dla pompy obiegu kotta jest réwna sumietgtaisnienia na kotle i na
instalacji kotta (K = 4,0 m HO).
Dobrano dla kadego z trzech kottdw porgmp. typ Stratos 65/1-12.

Q=600 kW
Punkt pracy:

HP- 4,196 m

Q =26,39 m3/h

Zasilanie:

moc znamionowa P2 = 600 W,
napkcie znamionowe 1~ 230V, 50 Hz,
maksymalny pobér pdu 3,50 A

Nalezy wyposay¢ stan magazynowy w porapezerwovy np. typu Stratos 65/1-12.

pompa P2 budynek 4G

Q= 248,57 W

dobrano pomg

Stratos GIGA 65/1-38/3,8-R1
Punkt pracy:

HP- 17,00 m

Q=14,17 m3/h

Zasilanie:

moc znamionowa P2 = 3,8 kW,

napkcie znamionowe 3~ 400 V, 50 Hz,

maksymalny pobér pdu 7,40 A

Nalezy wyposay¢ stan magazynowy w porapezerwovy np. typu

Stratos GIGA 65/1-38/3,8-R1
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pompa P3 budynki : Szkota i Hala Sportowa

Q=619,43 W

dobrano pomg

Stratos GIGA 80/1-32/3,8-R1Punkt pracy:
HP- 17,00 m

Q =30,3m3/h

Zasilanie:

moc znamionowa P2 = 3,8 kW,

napkcie znamionowe 3~ 400 V, 50 Hz,
maksymalny pobér pdu 7,60 A

Nalezy wyposay¢ stan magazynowy w porapezerwovyg np. typu

Stratos GIGA 80/1-32/3,8-R1

pompa P4 budynki 4A, 4B, 4AC, 4D, 4E, 4F

Q=872,25 W
dobrano pomg

Stratos GIGA 80/1-37/5,0-R1
Punkt pracy:

HP- 18,00 m

Q = 49,71 m3/h

Zasilanie:

moc znamionowa P2 = 5,0 kW,
napkcie znamionowe 3~ 400 V, 50 Hz,
maksymalny pobér pdu 9,40 A

Nalezy wyposay¢ stan magazynowy w porapezerwovy np. typu
Stratos GIGA 80/1-37/5,0-R1

pompa P5 tadowanie zasobnikdéw c.w.u

Mielec, grudzié 2016 r.



34.5.

Q=381,30 W

dobrano pomg

Stratos 65/1-9 CAN PN 6/10
Punkt pracy:

HP-6,294 m

Q =16,76 m3/h

Zasilanie:

moc znamionowa P2 =500 W,
napkcie znamionowe 1~ 230V, 50 Hz,
maksymalny pobor pdu 2,60 A

Nalezy wyposay¢ stan magazynowy w porapezerwovy np. typu
Stratos 65/1-9 CAN PN 6/10

pompa cyrkulacyjna (nr7)

dobrano pomg
Stratos - Z 40/1-12

Zasilanie:

moc znamionowa P2 = 350 W,

napkcie znamionowe 1~ 230V, 50 Hz,

maksymalny pobor pdu 2,05 A

Nalezy wyposay¢ stan magazynowy w porapezerwowvg np. typu Stratos - Z 40/1-12
7.3. Dobor zaworu trojdrogowego mieszajcego

Zawory tréjdrogowe mieszge (ZM1)
e dobrano zawor trojdrogowy, DN65 z sitownikiem dladth obiegéw DN 125,
» dobrano zawor trojdrogowy, DN50 z sitownikiem diadth obiegu DN 80,

7.4. Obliczenia obcizenia cieplnego kubatury kottowni

Podstawowe dane dotygz pomieszczenia kottowni:
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Wysoka¢ w najwyzszym punkcie: id= 6,05 m
Wysoka¢ w najnzszym punkcie: = 4,67 m

Powierzchnia: F= 32,80 M
Kubatura: \{ = 278, 20 M

Maksymalne obgrenie cieplne kubatury pomieszczenia wynosi:

Vinin = %
gdzie:
Q — moc kottowni ¢rodta ciepta), kW
Qk = 1800 kW
Vimin= 278, 20 m
1800 5
Vmin = m =387,1m

Vi > Viin — warunek nie spetniony
Projektuje s zamkngcie komor spalania kottdbw — poprzez bespdnie doprowadzenie
powietrza do spalania kanatami wentylacyjnymi dddw.
Przylcze kanatu powietrznego w projektowanym kotle wy250 mm.
Minimalna wysoka&¢ kottowni:
Minimalna wysoké¢ pomieszczenia kottowni gazowej wg PN-B-02431-1 wesin
2,5 m. Przy &rednionej wysokgci kottowni 5,36 m warunek ten jest spetniony.

7.5. Dobor urzadzen zabezpieczajcych

1) Dobér zaworu bezpieczéistwa dla kotta C330-650 ECO:

* Przepustow& zaworu bezpieczstwa:

N
m23600*7

gdzie:
N — maksymalna trwata moc cieplna kotta [kW],
r — ciepto parowania wody przysaieniu przed zaworem bezpieéséva [kJ/kg],
r=2148,3 kd/kg
600
2148,3
m = 1005,45

m = 3600 *
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» Powierzchnia przekrojow kanatow doptywowych zawoltisz pieczastwa:
A=A4,+A4A,

_ Xy *mM
P10k, * ky xa * (py +0,1)

A

(1=x)*m

A, =
" 5,03 x a; */(p1 — P2) * P1

Gdzie:

A — sumaryczna obliczeniowa powierzchnia przekrojowndtow doptywowych
zaworéw [mnf],

Ap — obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanatow de@wych zaworéw
bezpieczéstwa niezbdna do odprowadzenia pary [rfim

Aw - obliczeniowa powierzchnia przekrojéw kanatow gemwych zaworéw
bezpieczéstwa niezbdna do odprowadzenia wody [Mn

Oc — wspoéiczynnik wyptywu dla wody dla cieczyae = 0,20dla zaworu 1 1/2” (przy

dop. Nadwyce cknienia otwarcia 10% ) ,
p1 — gestas¢ wody instalacyjnej dla 90 °C [kgfh

X2 — udziat pary w mieszance parowo-wodnej (dla kotwednych do 100°Cx0),
p1 — ciénienie nastawy zaworu +10% [MPa],

p2 — 0 — dla wyptywu czynnika do atmosfery.

oc = 0,9 *ay,

ar, = 0,30

ac = 0,20

p1 = 965,3 kg/m
p1=1,1* pnax= 0,4 *1,1 = 0,44 MPa

(1-0) % 1005,45

w =
5,03 % 0,20 * /(0,44 — 0) = 965,3
« Srednica zaworu bezpieazsiwa

A = 48,49 mm?

4xA
d=
T
d=7,85mm

Dobrano membranowy zawér bezpietgteva SYR 1915, édrednicy 1 1/2” rownysrednicy
podiczenia zaworu bezpiears#wa na projektowanym kotle isaieniu pocatku otwarcia
4,0 bar dla kadego z trzech kottow.

2) Dobdr_indywidualnych naczwi wzbiorczych dla zabezpieczenia trzech kottdw
pracujacych w kaskadzie
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Pojemnd¢ wodna kotta 104,00 dm3 z orurowaniem pe¢hyj300,00 dm3/ jednostkottowsg
V,=11-V-py-Av
gdzie:
V, — pojemné¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego jgm
p; — gestas¢ wody instalacyjnej w temperaturze 10°C [kdfm
Av - przyrost ohgtosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od
t1=1CFC do t2 = 86C [dm’/kg],
V — pojemnéé¢ z ztadu dla jednej jednostki kottowej z orurovesn[dnT].
V =300 dm3 = 0,300 m3
v, =1,1-0,300-999,7 - 0,0287 = 9,46 dm3

* Pojemnd¢ minimalna catkowita naczynia przeponowego

+1
Vn _ Vu . Pmax
Pmax — P
V, = 9,46 dm3
Pmax = 4,00 bar

p =ps +0,20=176+ 0,20 = 1,96 bar
Pmax = 4,0 bar

V=946 —F 1 o3 00dm?
n T A 9 T SN A

Dobrano naczynie wzbiorcze typu np. NG 50 typ 6/@Y/120°C osrednicy kr&ca
przytaczeniowego 3/4” dopuszczalna temperatura pracy mamgmiewymienialnej 7T
* Rura wzbiorcza

Wewretrznasrednica rury wzbiorczej:
d=07-"V,
d=0,7-4946 =2,15mm
Dobrano ru¢ wzbiorcz o srednicy 20 mm. Ryrwzbiorcz nalezy prowadzé do naczynia

wzbiorczego ze statym spadkiem 5% w jego kierunku.

3) Dobdr naczynia wzbiorczeqo dla zabezpieczenia insda@ji grzewczej

Dla zabezpieczenia instalacji c.0. dobrano Varios2-1/60 z pom#pi zestawem
przylaczeniowym 2xRpl", + zbiornik émieniowy podstawowy VG 1000 szary z jednastk
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sterujag do stabilizacji dinienia, odgazowania i uzupetniania Rp 1". Oblicaetoboru
urzadzenia wykonano w programie Reflex.

4) Dobor indywidualneqo zaworu bezpieczistwa dla zabezpieczenia projektowanych
zasobnikow c.w.u. V=1000 dm3

Dobér zaworu bezpiecastwa zgodnie z norgnPN-76/B-02440

4G
d =
J 314059, O/ (L1p, - p,) [p,

gdzie:
a. - wspot. wyptywowy zaworu bezpieczenstwa wg danych katalogowych wytwércy — 0,3 [--]

p1 — ci$nienie dopuszczalne podgrzewacza - 8,6 Bar = 0,86 MPa

p, — ci$nienie na wylocie z zaworu - 6,0 Bar = 0,6 MPa

p - ciezar objetosciowy wody przy temperaturze dopuszczalnej 80 °C p = 971,80 kg/m3
G=0,16 *V=0,16 * 1000 = 160 kg/h

d =4,827 mm

Dobrano zawdr SYR 2115 o $rednicy kroc¢ca wylotowego 1” cisnienie otwarcia zaworu = 6,0
Bar.

5) Dobér_indywidualnych naczw wzbiorczych dla_zabezpieczenia projektowanych
zasobnikow c.w.u. V=1000 dm3

v' Minimalna pojemné& uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego

V=V Up; OAV V, - pojemnoé¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego [dm?]
P1 - gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze 10 °C [kg/m’]
Av - przyrost objetos$ci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej
ogrzaniu od t; do t, [dm>®/kg], t; = 10 °C, t, = 80 °C

V - pojemnos¢ instalacji c.0. wraz z pojemnoscig kotta [m?]

V= 1000 dm?
p1= 999,7 kg/m’

Av =0,0287 dm®/kg
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V,=1,0*999,7 * 0,0287 =28,691 dm>

v' pojemnd¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego

v, =v, @Pmactt
Pmax ™ P

V,, - pojemnd¢ catkowita naczynia z hermetyczprzestrzeni gazow [dm’
Pmax- Maksymalne obliczeniowesdienie w naczyniu [bar]

p - cnienie ws¢pne w naczyniu [bar]

V, = 28,691 dm?
Pmax= 10 Bar

p = 4,0 Bar
Vv, = 2%91@118%= 52601dm’

Dobrano naczynie wzbiorcze typu np. DT 60 typ 10/HXC o srednicy kréca

przylaczeniowego Flowjet 11/4" @ienie wstgpne 4,0 Bar

Rura wzbiorcza

Wewretrznasrednica rury wzbiorczej:

d=0,700V, =0,7[3/28,691= 374mm

Dobrano rug wzbiorcz o srednicy 32 mm.
Naczynie przeponowe nalewyposayc¢ w zigcze samoodcingge typu SU 1 1/4”.

Rury wzbiorcze naley prowadz¢é do naczy wzbiorczych ze statym spadkiem - 5 % w jego
kierunku.

7.6.Dobor spragta hydraulicznego

Obliczenie przeptywu nominalnego dla sgia hydraulicznego

Qk

=— %3600
p*cp*ATk*

Py

Gdzie:
Q, — moc kottowni, [kW],

p — gstas¢ wody dla max. temperatury czynnil{é;%],
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¢, — ciepto widciwe wody dla max. temperatury czynnika wptygego do sprata, [k;—jl{ ,

AT, — r&nica temperatur dla czynnika wptyweggo i wyptywagcego ze spkgta od strony
uktadu kottowego,°[C].

1899 3600 = 80,01 m’
= *k = —_—
965,30 * 4,195 * 20 ’ h

Py

Projektuje st sprzgto hydrauliczne o mocy min. 600 kW i przeptywienmnalnym
Q = 80,00 nyh.

Dobrano spregto hydrauliczne np. typ SPP 200/650 o parametrach:
. przeptywie maksymalny 100 m3/h
. mocy dlaAt= 20°C = 2230 kW

. cisnienie nominalne 6/10 Bar,

. masa 180 kg,

. srednica D = 650 mm,

. diugas¢ montaowa w poziomie L= 830 mm,
. wysokas¢ catkowita H= 1950 mm + 185 mm,

. przylacze do odpowietrzenia DN50 GW,
. przylacze czujnika temperatury DN25 GW,

8. PRZEWODY WENTYLACYJNE | SPALINOWE

1) Czynna powierzchnia przekroju kanatu wentylacji nawiewnej

E. =5cm? xQ, = 5cm? « 1800 = 9000 cm?

Projektowane kotly ze wzgllu na za mat kubatue kottowni bedg czerpaly powietrze do
spalania z zewgtrz kottowni w zwgzku z czym nie projektuje btworu czerpni o przekroju
poprzecznym 9000 ¢

Do pomieszczenia kottowni projektujes $ianat nawiewny o wymiarach 30x30cm.

Kanatl nawiewny do pomieszczeniagzka c.w.u nalgy wykona jako kanat Z-owy o
wymiarach 30x30cm z blachy ocynkowanej. Dolna kdnawiewu w pomieszczeniu ma
by¢ umieszczona nie wj niz 30 cm nad poziomem posadzki, nhatomiast dolna ¢aaw
czerpni na zewgirz budynku nie riej niz 2,0 m. Kanal naley wyposay¢ w siatke
zabezpieczafra kottownie przed owadami i drobnymi gryzoniami, natomiast evmtrz
wyposay¢ w zaluzje 0 mazliwosci przymknicia otworu do 50% jego przekroju.

2) Wentylacja wywiewna

E, = projektuje sie pottorakrotng/h wymiane powietrza powietrza w kottwoni
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Kubatura;
Vi = 278, 20*1,5 = 417,30 Hh

Wywiew powietrza realizowanyehzie przez dwa wywietrzaki grawitacyjne np. typ WLO
250 mm — o min wydajriai 200 m3/h przy mdkaosci wiatru 10 km/h. Wywietrzak projektuje
sic na podstawie dachowej typu BI, podkonstrgkgod podstaw dachowy nalezy
zaizolowa styrodurem, na ktéry natg wywinaé¢ pag.

3) Przewody spalinowe

Odprowadzenie spalin z trzech nowo projektowanycttoly odbywa sie bedzie
czopuchami grednicy @ 250 mm. Kaly kociot kxdzie posiadat wiasny przewdd spalinowy
wykonany ze stali kwasoodpornej z uszcgelkprzeznaczony do pracy z kottami
kondensacyjnymi. Pogitzenie przewodu czopucha do przewodu kominowegoongkw
Sposob zapewniggy utrzymanie okoto 2% spadku przewodu w kierunkdtek Czopuchy
nalecy prowadzé przez pomieszczenie kottowni poziomym odcinkiemyprowadzé poza
zewretrzng sciare kottowni wg cz$ci graficznej niniejszego opracowania.

Kominy spalinowe zakiczy¢ ustnikami. Kady przewdd spalinowy wyposyt
w rewizje (wyczystlk). Instalacje odprowadzania spalin nglgpodhczy¢ poprzez kociot do
neutralizatora kondensatu, ktérego widlkadostosowana jest do mocy zainstalowanych
kottow.

Do odprowadzenia spalin od jednostki kogeneracypnajektuje s¢ np. system DW-KL o
srednicy 60/100 mm lub réwnovmy — system do oprowadzania spalin przeznaczony do
pracy w wysokiej temperaturze do 600 i nadcénieniu do 5000 Pa, zaprojektowany do
odprowadzania spalin z widzen — wytwarzagcych pgd (agregaty pdotworcze).

Montaz kominow wykon& wg czs$ci graficznej niniejszego opracowania.
9. INSTALACJA WODOCI AGOWA

Projektowana kotlownia gazowa zasilanagdie wod, przewodem stalowym
ocynkowanym osrednicy DN25. Projektuje siwtgczenie instalacji do uzupetniania ztadu
instalacji c.0. do gtbwnego przyza wodnego zasikggego kottowng i wezet c.w.u. na
ktorym zaprojektowano wodomierz gtowny suchahiewielostrumieniowy DN40.

Na podiczeniu instalacji wodoggowej do uzupetniania ztadu najezastosowa armatug
zwrotmg i odcinapca, wodomierz oraz stagcgmigckczania wody.
Projektuje s} stacg zmickczania wody o parametrach:
« przeptyw nominalny — 3,5 ffh
» dawka soli — 19 kg
» zakres pojemni jonowymiennej — 4,8-6,8 kg
e cisnienie pracy — 1,8-6,0 bar
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«  zbiornik soli —140 drh
e spadek diienia 1,60 bar.

Projektowana stacja zpkiczania wody sktada iz dwédch elementéw: zbiornika z/wica
i zbiornika soli. Uradzenie sterowane jest w petni automatycznie milkdogsorem w
systemie czasowym lub a@psciowo-czasowym.

Projektuje st rowniez remont pomieszczenia sanitarnego do obstugi koftowwezta
cieplnego. Projektuje siwymiare przyboréw sanitarnych wraz z doprowadzeniem medidw
» kabiny prysznicowej, wraz z natryskiem i bajeri
* miski ustpowej typu kompakt,
» umywalki porcelanowej wraz z batgstopcs,
* W pomieszczeniu gzta cieplnego projektuje gimonta zlewu technicznego wraz z
batery wiszaca oraz montazaworu czerpalnego zegzkka do wza DN15

10. RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE, ARMATURA | IZOLACJA
TERMICZNA

Rurochgi technologiczne kottowni wykoiaz rur stalowych przewodowych czarnych ze
szwem f$czonych przez spawanie @wednicach zgodnych z exia rysunkowy projektu.
Polczenia rurarzu z armaturi urzadzeniami wykoné poprzez zjcza gwintowane lub
kotnierzowe. Nalgy zastosowa armatue i urzadzenia dosrednicy DN50 wacznie jako
gwintowane, powsej o pohczeniach kotnierzowych. Po przeprowadzeniu prologalngci
z wynikiem pozytywnym, ruroggi nalery oczysci¢, odthkci¢, a nasipnie zabezpieczy
antykorozyjnie. Instalagjwodochgowa wykona z rur stalowych ocynkowanych.

Rurochgi instalacji technologicznej kottowni i c.w.u. e2y izolowat wetrg mineralm w
ptaszczu z folii aluminiowej o grukociach izolacji zgodnie z Rozpadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z alré listopada 2012 r. zmierdag
rozporzdzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powiodpowiada budynki i ich
usytuowanie.

Tab. 3. Zestawienie minimalnych grubiizolacji w zalénasci od srednicy wewatrznej przewodu

Lp. Wewnetrzna srednica Minimalna grubo§¢ izolacji
przewodu
1 do 22 mm 20 mm
2 od 22 do 35 mm 30 mm
3 od 35 do 100 mm réwriaednicy wewetrznej rury
4 powyzej 100 mm 100 mm

Rurochgi wody zimnej izolowa pianky polietylenovg o grubdci 6 mm.
4. Uwagi koncowe

Przed podiczeniem kotta do instalacji grzewczej naleja doktadnie przeptuka
w celu usungcia brudu i osadu. Cat6 instalacji wykon& zgodnie z Warunkami
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Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlandvientazowych cz. Il — Instalacje
Sanitarne i Przemystowe, Warunkami Technicznymi Whdaia i Odbioru Kottowni na
Paliwo Gazowe oraz zgodnie z Rozpmizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim puwi odpowiadé& budynki i ich
usytuowanie Dz. Ust. Nr 75 z dnia 15 czerwca 2002.

Montaz urzgdzen wykona zgodnie z DTR dostarczonymi przez producentow.
W kottowni w widocznym miejscu unmsei¢ nalezy instrukcg obstugi, niezbdne schematy
technologiczne oraz instrukcpostpowania na wypadek paru wraz z wykazem telefonow
awaryjnych.

11. INSTALACJA KOGENERACYJNA GAZOWA MALEJ MOCY

Rozwigzanie jakim jest wysoko sprawna kogeneracja mategymwynika z zalgen
przyjetych wobec warunkéw technicznych wprowadzggh system kogeneracji ciepta matej
mocy, uzyskujcy z paliwa gazowego (gaz sieciowy wysokometanoangrgé cieplrg dla
potrzeb wytwarzania priorytetowo cieptej wodyytkowej, ciepta dla instalacji centralnego
ogrzewania i wentylacji mechanicznejs{jevystepuje). Uktad skojarzonydolzie zezrodiem
w postaci kottowni gazowej kondensacyjnej, gtdwnegadta ciepta. Dziki zastosowaniu
modutu kogeneracyjnego, dodatkowym atutem jest wxzenie energii elektrycznej na
potrzeby wiasne, co tak wplynie na znaczne olieinia zapotrzebowania na energi
elektryczn z sieci.

Przyjmuje s¢ rozwigzanie, ktére dzki matemu ukfadowi wysokosprawnej kogeneracji
umazliwi uzyskanie co najmniej 12 kW mocy cieplnej praie mniej nt 6 kW mocy
elektrycznej, w sposob ggty z ptyng modulacy od co najwyej 50% wartéci kWel. Ze
wzgledu na lokalizag kogeneracji w wyznaczonym pomieszczeniu powstdjostrzenia
wynikajace z gabarytéw usdlzen, ich cizaru oraz parametrow technicznychzytkowych
zapewniggcych medzy innymi cicly prag (bez przenoszenia dngai tatwa obstug serwisu
technicznego oraz os6b z dozoru.

Uktad powinien zapewnéa mazliwos¢ odigczenia kogeneratora celem np. prac
przeghdowych lub serwisowych po ktorym pracain@owinien w sposéb ggty bez zaktoce
do kolejnego przegtu serwisowego. Niezaieie od zainstalowania kogeneracji, rigle
przewidzi€ sytuacg awaryjry lub prace serwisowe, kiedy obwody elektrycznelapse z
kogeneracji bdg pozbawione energii elektrycznej. W takiej sytuasgzelkie urzdzenia
elektryczne powinny w sposéb ptynny p&gepa zasilanie , zewgtrzne” z sieci, pobiera¢
energeé elektryczn, jak pozostate obwody.

Przyjmuje s¢, ze dedykowany modut matej kogeneracji wraz z wypesem, lkdzie
spetniat nasfpujace warunki:

1) bardzo wysok sprawndé¢ ogollmn (suma sprawrizi cieplnej i elektrycznej), co najmniej
92% (warté¢ bez wliczania ciepta kondensacji - bez odzyskpteiee spalin),

2) ze wzgtdu na umiejscowienie modutdw kogeneracyjnych gsiesiztwie pomieszche
przeznaczonych na staty pobyt ludzi, poziom haiaserzony w odlegtéci 1 m od
jednostki kogeneracyjnej nie mmprzekracza50 dB(A) - (cknienie akustyczne),
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3) ze wzgtdu na umiejscowienie zespotu kogeneracyjnego, wymagg mate
obchzenia pojedynczego modutu, masa jednostki kogeggrgjcnie wiksza nk
400 kg,

4) temperatura wody grzewczej z kogeneratora powinm@gewnig zasilanie na
poziomie okoto 80°C,

5) wymagane przegtly techniczne jednostek kogeneracyjnych gmapstpowa nie
czesciej niz co 9 500 godzin ggtej pracy jednostki,

6) rekojmia producenta liczona od daty rozruchu to nreajpniz 60 miesgcy,

7) zbiorniki magazynujce ciepto powinny by tadowane - roztadowywane warstwowo i
poprzez uktad monitorggy wspotpracowaw sposob aigty z uktadem kogeneracji

8) wbudowane fabrycznie zabezpieczenia elektrycznarpownspetnia warunki:

— monitoring napjcia, czstotliwosci i zaniku napjcia w sieci — dla 3 faz, z
zapewnieniem czasu @gdkenia uktadu kogeneracji od sieci: 50 — 200 ms,

— wytacznik r&nicowo pgdowy wysokiej czutéci,

9) zabezpieczenia, uklad telemechaniki oraz uktad poomio — rozliczeniowych zgodny z
Instrukcpg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej davej dla lokalnego
dystrybutora oraz wydanymi warunkami pegg#enia,;

10)wraz z modutem kogeneracyjnym na jego wypesau keda: przewody rurowe
elastyczne po stronie hydraulicznej oraz zbrojelagtyczny przewod gazowy.

Wymagane czsci i podzespoty pojedynczego modutu:

— gazowy silnik spalinowy z zaptonem iskrowym zapktpsvany do pracy w uktadach
kogeneracyjnych,

- tréjfazowy generator asynchroniczny; generator poginien powodowa zakioceé
(emisja harmonicznych, emisja migota&waatta, podskoki i zapady naggia) w sieci
elektroenergetycznej na poziomie przekragaan okrelone w przepisach,

— praca miedzy przegfiowa agregatu nie mniejszadi0 000 motogodzin,
— dedykowany panel sterowania i obstugi,

— ukfad regulacji do sterowania, przeptywem prhafora ciepta,

— dystrybutor ciepta z systemem zgiizania energiciepln,

— bufor wody grzewczej 500 dm3 wraz ze sterowaniedowania/roztadowywania
warstwowego,

— modut kompensacji mocy biernej (ewentualnie kompejas dla catego obiektu-
budynku),

Proponowany uklad kogeneracyjny wyposay W:

- gazowy silnik spalinowy z zaptonem iskrowym -dgleowana konstrukcja firmy Toyota,

- trojfazowy generator asynchroniczny z niskimieksztatceniami harmonicznymi,
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- zintegrowany samowystarczalny system zasilal@gm silnikowym, zaprojektowany
na> 1 okres mdzy przegidowy, ktory wysg¢puje co 10 000 godzin pracy,

- panel elektryczny sterowania kogeneratora,

- uktad regulacji zawieragy: sterowanie mag przeptywem i buforem ciepta,

- dystrybutor ciepta - system zgdzania energicieplra zawieragcy,
ukiad sterujcy wraz z inteligentnie sterowaihydrauliks.

Wymagane parametry pojedynczego kogeneratora

Znamionowa moc elektryczna: 1 x 6 KW (+/- 5%).

Zakres regulacji mocy elektrycznej: 3 — 6 kW (5%).

Moc cieplna: 8 — 12 kW (+/- 5%).

Sprawngc¢ catkowita nie mniejsza ni92% (bez odzysku ciepta z kondensaciji)

Hatas mierzony z odlegdoi 1 m nie przekraczagy 50 dB(A). Maliwos¢ pracy rownolegtej
z siecy elektroenergetycan

Dane techniczne silnika

Pojemnd¢ skokowa silnika: 952 cm3.

Rodzaj silnika: silnik gazowy z zaptonem iskrowyrii TD.

Sposob pracy: czterosuw.

Liczba i uktad cylindrow: 3 / uktad edowy.

Obroty: 1.500 mift

Zuzycie gazu, np. przy Hi = 10 kWh/Nm3: zatee od obcjzenia i uradzenia:

- 1,19 - 1,94 Nmé/h.

Wyposazenie:
1. Panel sterowniczy z zabezpieczeniami elektrycznymi.
2. Dystrybutor ciepta zawierggy modut hydrauliczny kogeneratora.
3. Modut przeptywu wraz z pongpobiegovs, zaworem i sitownikiem dla catej kaskady.
4

. Bufor do magazynowania ciepta o pojerscio min 500 litréw / 1 modut
kogeneracyjny z ukladem sterowania warstwowegowada/roztadowywania.

5. Miernik referencyjny dobrany z przektadnikami namaggany pgd znamionowy.

6. Modut kompensacji mocy bierngewentualnie kompensacja dla catego obiektu-
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budynku).

7. Modut rozdziatu obgizenie elektrycznego dla catej kaskady.

Przewiduje si w uzgodnieniu z Inwestorem réwnolegte zasilaniergn elektryczm z
modutu kogeneracyjnego wszystkich adzea typu:

v urzadzeh specjalistycznych wediwych na jakaé¢ energii,
v" punktow Gwietleniowych,

v innych punktéw poboru energii elektrycznej,

v

innych uradzer w obiekcie i na zewgirz oraz w jego otoczeniu.

5. Czesé rysunkowa projektu

Nr Nazwa rysunku Skala
Rys. 1.S | Rzut kottowni - instalacja gazowa 1:100
Rys. 2.S | Rzut kottowni gazowej - instalacja c.o. 1:100
Rys. 3.S | Rzut kottowni gazowej - instalacja wodegowa i kanalizacja 1:100
Rys. 4.S | Instalacja kominow spalinowych i wentylacja kottawn 1:100
Rys. 5.S | Schemat technologiczny kottowni gazowej --
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A. Opis techniczny

1. Opis zastosowanych rozvazan

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. @Qiejiszego opracowania, uktad
solarny zasilany dmizie hcznie przez 38 kolektorow stonecznych — o projeldiogy mocy
okoto 60 kW. Parametry kolektorow umieszczono wecsfikacji. Catkowita
powierzchnia absorpcyjna ptyt kolektorowych wynos83,22 m2. Energia cieplna
uzyskana z kolektoréw zostanie przekazana saikeiepta znajdujcy sk w absorberze
kolektora. Zabrania sistosowania innego Aoika niz ujgtego w opracowaniu. Jako

nasnik ciepta zastosowano 50% roztwor glikolu propyeego.

2. Warunki montazowe kolektorow

Kolektory zostap zainstalowane na dachu ptaskim na odpowiednim anst
montazowym uwzgkdniajpcym uzyskanie &a nachylenia okoto 45i umazliwiajacy
zamontowanie projektowanego kolektora stoneczn&gtektory stoneczne w ikei 38
sztuk skierowanedola na potudnie i rozmieszczone w baterie zgodnieutern dachu
instalacji solarnej. Kolektory w baterii pizone kda szeregowo. Poszczegdlne baterie
kolektorow na zestawach montavych naley przymocowa do konstrukcji wsporczej
przymocowanej do dachu lub w sposéb wolnastpjobchzajac dodatkowo na przykiad
bloczkami betonowymi. Wymiar konstrukcji wsporczdpstosow& do wymiaréw
zestawu montawego. Przy zastosowaniu systemu wolnas&go obcizy¢é zestawy
montaowe na przyktad blokami betonowymi o masie 204 kgkardg podstaw dolng.
90 kg na paiczeniu podstawy i belki poprzecznej tritik i 114 kg na patzeniu
podstawy i teleskopu.

Mielec, grudzié 2016 r.



50.5.

Bloczek

Bloczek betonowy 90 kg betonowy 114

\ 7 5

\ /

BLOCZEK BETONOWY 87 kg BLOCZEK BETONOWY 116 kg

Rysunek 2. Obcigzenie w systemie wolnostojacym

Belka aluminiowa pozioma
kolektora C-profil 2260mm

Belka trojkata
2185mm

Belka pozioma do kolektora

Belka pionowa

1545mm

0|

Podstawa trojkata
1545mm

\i

Rysunek 3. Konstrukcja do zamocowania kolektoréw stonecznych
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Kolektory stoneczne natg rozmisgci¢c w taki sposob, aby nie byly zacienione przez inne
przeszkody izeby wzajemnie gi nie zacienialy. Odlegkdé pomidzy poszczegoinymi
bateriami powinna kynie mniejsza i 270cm miergzc od kaca do pocgtku nas¢pnego
rzedu kolektoréw. Jest to optymalna odlegtopozwalagca wykorzysta jak najwekszy
dostprng powierzchng montaowa przy zachowaniu jak najwgzej rocznej sumy
nastonecznienia. Kolektory roznd@¢ zgodnie z rzutem dachu instalacji solarnej.

Po zamontowaniu kolektora stonecznego, halezabezpieczy szkio materiatem
uniemaliwiajgcym przedostanie @i promieni  stonecznych do pilyty absorbera.
Niezastosowanie i do tego punktu naza osolg montupca kolektor i dokonujca

podiczenia hydraulicznego na poparzenia.

3. Polaczenie kolektorow w baterie

Kolektory stoneczne pgtzone kda w baterie po 2, 3 i 4 sztuki. Kolektory w bateri
pofaczone lgdg szeregowo za pomgamoskznych dwuziczek zaciskowych @22. Stren
powrotry baterii wyposaono w kolano zaciskowe @22. Dodatkowo odcinek pomyralo
kazdej baterii wyposay¢ w zawOr rOwnowzacy ze wskanikiem natzenia przeptywu
(KV=3,3 m3/h). Strona zasilgga baterii wypossna jest w zicze krzgowe z
odpowietrznikiem ¢cznym i tuleg zanurzeniow do umiejscowienia czujnika temperatury lub
separator powietrza. Wymiaraeza krzyowego @22 x @22 (zacisk).

Przyhcze separatora @22.

Dodatkowo strona zasilgja (gogca) wyposaona jest w zawor odcingjy i zawor ze
zlaczka do opr@niania i napetniania. Wypoganie baterii w taki rodzaj armatury uitiovia
odciccie kazdej z baterii osobno i pogljie prac serwisowych przy kolektoracBljeaistnieje

taka konieczngt.
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Gniazdo
czujnika temp.
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Tuleja zanurzeniowa

J

T

1 — dwuzjczka zaciskowa
2 — kolano zaciskowe
3 — zhcze krzyowe
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1 — dwuzhczka zaciskowa
2 — kolano zaciskowe
3 — separator powietrza

W projektowanej instalacji jedna baterigdizie wyposaona w zicze krzyowe. Pozostate
baterie lgdg wyposaone w separator powietrza. Wynika tgdstiz przynajmniej w jednym
zespole kolektoréw konieczny jest pomiar tempegyatur

4. Zasada dzialania instalacji solarnej

Instalacja solarna sterowana przez sterownik LTCBC V

I.  Po uzyskaniu odpowiedniej mdicy temperatur pomdzy kolektorami a zbiornikami
C.Ww.u. 0 pojemngxi tacznej 4500 drf) regulator uruchamia porapsolarm. W fazie
rozruchu instalacji solarnej zawér trojdny przehczapcy (6s) otwarty jest na ,krotki
obieg” czyli z pomingciem zbiornikdéw c.w.u. (5s). Po aghicciu zadanej temp. przed
zaworem trojdrenym obieg glikolowy zostaje otwarty na zbiornikis§s/ wymiennik

ciepta (13s).
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Zbiorniki wody wytkowe] podgrzewane gsdo zadanej temperatury. Po ustaniu
warunkow do podgrzewania wodyyikowej, pompa (3s) wytza s¢.
Ze wzgkdow higienicznych wodazytkowa zostata oddzielona od obiegu glikolowego.
Woda uytkowa w zbiornikach podgrzewana jest obiegiem wapyewcze]. Woda
grzewcza przejmuje ciepto z obiegu roztworu glikpaprzez ptytowy wymiennik ciepta
(13S).
Zrodiem ciepta dla procesu wygrzewu higienicznegdatzbiorniki zasilane z kottowni
gazowej. Obieg ciepta do procesu dezynfekcji texmeg w zbiornikach c.w.u. golzie
realizowany przez pomgpobiegows do c.w.u. (12s). Sterowanie sarpomp (12s)
bedzie s¢ odbywa& przez sterownik solarny na zasadzie pomiaru teatper w
wygrzewanych zbiornikach oraz wedlug zaprogramowgan&zasu rozpoezia i

zakaczenia procesu wygrzewu.
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B. Specyfikacja zastosowanych urgdzen
Specyfikacja zastosowanych gazen

1. Kolektory stoneczne zastosowane w projekcie

Dane techniczne kolektora np. typ AMX 2.38 lub rowowazny
Dane ogdlne
Pole powierzchni brutto: 2,39
Pole powierzchni apertury: 2,19
Pole powierzchni absorbera: 2,19
Masa opranionego kolektora stonecznego: 39,6 kg
Obijetos¢ cieczy: 1,42 |
Liczba pokry: 1
Materiat pokrycia: szkto solarne hartowane
Grubai¢ pokrycia: 4 mm
Zalecany ptyn przenosey ciepto: mieszanka glikolu propylenowego i wody
Absorber
Materiat: aluminium
Gruba¢ blachy: 0,3 mm
Rodzaj pokrycia: wysoko selektywne
Wspotczynnik absorpcji: 95 + 1 %
Wspotczynnik emisji: 5+ 2 %
Materiat rur absorbera: mied
Liczba rur absorbera: 10
Odstp pomedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar kr&ca przyhczeniowego: 22 mm
Izolacja cieplna i obudowa
Grubai¢ izolacji cieplnej: 40 mm,
Materiat izolacyjny: wetna mineralna
Materiat obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2246x1066x90 mm
Sprawngié (w odniesieniu do apertury)
n=0,815
al = 3,29 W/nK
a2 = 0,023 W/tK®

2. Grupa pompowa

Przeptyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grggompowa np.typ GPS 120 PWM.
Wyposéaenie grupy pompowej:
- zawor odcinagjcy DN32 — 2 szt.,
- zawor zwrotny sgzynowy DN32 — 1 szt.,
- manometr 1 — 10 bar,
- pompa np. typ Wilo Stratos Para 30/1-12 PWM2,
- zawor bezpieczsstwa np.typ SYR 2115 6 bar, 1”.
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3. Naczynie przeponowe wzbiorcze do instalacji solarpe

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostdmet@ici czynnika grzewczego
stanowi naczynie przeponowe wzbiorcze o poj. 250. dBinienie wsgpne instalacji
solarnej na podstawie wysada instalacji przygto rowne 3,0 bar. @nienie maksymalne
naczynia przeponowego to 10 bar.

4.  Zawor tréjdro zny strefowy

Zawor trojdrany przed zespotem pompowym obiegu instalacji sefanma za zadanie
otwieranie RBdz zamykanie obégia odbiornikébw ciepta czyli w tym przypadku
zbiornikdw c.w.u. Projektowany zawoOr trojaryy jest typu przelczapcego z sitownikiem
obrotowym. Zawor zamyka ¢sii otwiera do skrajnych pozycji czyli otwiera caWicie
obieg przez wzownice w zbiornikach 40z catkowicie ten obieg zamyka wymusgajw
ten sposob przeptyw czynnika grzewczego z powraterkolektorow stonecznych. Takie
rozwigzanie pozwala na zminimalizowanie efektow @pénia transportowego i
przyczynia s¢ do szybszego rozruchu instalacji po przestoju zagladu na brak
nastonecznienia. Zabezpiecza réwnibiorniki przed wychtadzaniem w fazie rozruchu
instalacji.

Projektowany zawor trojdéimy charakteryzuje i wspotczynnikiem przeptywu
kvs=16nt/h. Zawér powinien by wyposaony w sitownik dwupunktowy. Zastosowany
sitownik powinien posiada maozliwosé okrelenia pozycji normalnie zamkgtej oraz
posiadé wytaczniki pozycji kraacowych. Po podaniu najgia przez sterownik solarny
nastpuje otwarcie zaworu trojdzoego. Po zaniku sygnatu ze sterownika zawér wraca d
pozycji normalnie zamkeiej na zbiorniki c.w.u.

Dobrano zawér np. typ ESBE VRG230 DN32 z sitowmkidwupunktowym ARAG00.

5. Zbiornik c.w.u.

Do wsepnego podgrzewu wodyytkowej zastosowano trzy zbiorniki c.w.u. o pojer§go
1500 L kady:

- wysoka¢ zbiornika 2310 mm,

- Srednica zbiornika z izolagj1050 mm,

- max. c§. zbiornik/wezownica 10 bar/16 bar,

- dopuszczalna temperatura zbiornikzewnica 95 0C/1100C,

- grubai¢ izolacji 100 mm (izolacja zdejmowana),

Zbiorniki c.w.u. pohczone § réwnolegle. Zbiorniki naley podhczy¢ w sposoéb
rownowaacy straty cinienia na obiegach zasilania i powrotu czyli mgtdithelamana
(jak na schemacie technologicznym).

Zbiorniki c.w.u. 3 x 1500 dfhpokczy¢ ze zbiornikami podgrzewu wieiwego szeregowo
w sposob pokazany na schemacie technologicznyntaldcg wodmy zbiornikdw (5S)
zabezpiecz§naczyniami przeponowym wzbiorczym o pojertid/=200 dn?

i p0=4,0 bar na kaly zbiornik.

6. Wymiennik ciepta

W celu zachowania jak najiszego spadku @iienia, a jednoczeie majc na celu
utrzymanie meliwie najwyzszego parametru wody grzewczej instalacji tacejj zbiorniki
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wody wytkowej oraz przy zachowaniu rdavie najwyzszej sprawn€ci po  stronie
wytwarzania ciepta przez kolektory stoneczne, wymik ptytowy dobrano do nagiujacych
parametrow:

Parametry strony pierwotnej:

- temperatura: 70/5C,

- przeptyw: 0,70 kg/s,

- glikol prop. 50%,

- Q=49,4kW AT=50K, g=1000W/rf).

Strona wtoérna:

- temperatura: 45/6&,
- przeptyw: 0,59 kg/s,
- woda,

- Q=49,4kW.

Parametry zasilania wymiennika ciepta dobrano a#ly, osagng¢ jak najwy.szy temperatuy
czynnika, a jednoczaie starajc sk zachowa sprawndé¢ kolektora nie mniejsgniz 55%.
Sprawndé¢ 55% uzyskuyj projektowane kolektory stoneczne przygianiu promieniowania
800W/nf i réznicy temp. 50K pomidzy kol. a otoczeniem. Zaktadajsrednk temperatug
powietrza w okresie letnim na poziomie 20stC,adsprawnd¢ kolektoréw osigniemy przy
sredniej temperaturze kolektora °@ Nizsza temperatura kolektoréw stonecznych bytaby
mniej korzystna z punktu widzenia temperatury wody zbiornikach c.w.u. Spadek
temperatury strony pierwotnej jest optymalny podjdem strat cinienia w ob. solarnym i
pod wzgédem temperaturyredniej wymiennika po stronie pierwotnej. Ygyy spadek
temperatury spowodowatby olienie wydajnéci wymiennika ciepta, a co za tym idzie
obnizytloby to parametry wody strony wtornej. Praca ilet na mniejszej rinicy
temperatur wymusza zgkiszenie przeptywu w e#ci kolektorowej co zwiksza straty
cisnienia i zuycie energii do zasilania pompy obiegowej.

Spadek temp. po stronie wtérnej wymiennika podyktioy jest celem uzyskania jak
najwyzszej sredniej temperatury wody przy zachowaniu jak nagjszej powierzchni
wymiennika.

Wymiennik ciepta naley wyposay¢ w zawory odcinajce i odwadniajce od strony
pierwotnej i wtdrnej. Paktzenie strony pierwotnej i wtornej wymiennika ceep@ instalag
wykon& jako gwintowane.

Wymiennik ciepta zabezpiecgygaworem bezpiecastwa np. typ SYR1915 3/4” 3bar.
Zawor bezpieczestwa umiéci¢ bezpdrednio przy wymienniku ciepta po stronie goe;.
Miedzy zaworem bezpiecastwa a wymiennikiem ciepta zabranig snontowania zaworéw
odcinapcych. Wymiennik ciepta wypoggc w izolacg termiczn.

7. Rurociaqi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie miedzianych. P@tzenia rur
wykona metody lutowania kielichowego lubgézenia zaciskowego np. typu Mapress lub
podobnego. W przypadku Iutowania zastosowat twardy. W przypadku gtzenia
systemowego zaciskowego nalestosowé uszczelki przeznaczone do inst. solarnych.
Polczenia armatury instalacji solarnej z rurami wykbma pomog polgczen gwintowych za
posrednictwem odpowiednich  ksztattek praepwych. Jako uszczelniacz poien
gwintowych armatury powinien zostauzyty materiat odporny na dziatanie wysokich
temperatur, odporny na dziatanie glikoluggstinie do 50%) nie pogarszay wiasciwosci
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roztworu glikolu. Przyktadowo nmma zastosowa pakuty lub né teflonows. Pohczenia
armatury w obgbie baterii kolektoréw stonecznych uszczetnimalezry materiat odpornym na
temperatury powsej 200°C, na przyktad nigi teflonow.

W celu zabezpieczenia poszczegollnych baterii pezaggbwietrzaniem, armatura instalacji
solarnej przewiduje zastosowanie separatora pasietodpowietrznikagcznego po stronie
wyptywu nanika ciepta (strona ggca).

Izolacja termiczna wykonana z welny mineralnej. ldea prowadzona na zewtrz
zabezpieczona przed czynnikami zewmnymi ptaszczem ochronnym.

Srednica rury Minimsgggzubo ¢
mm mm
218, 922 20
228 25
235 30
240 40

UWAGA:
Nie wolno izolacj termiczry zatamowa otworow wentylacyjnych kolektora.

Zeby zapewrd prawidiowe odwodnienie instalacji w najezych punktach natg
zamontowa zawory spustowe. W celu zapewnienia ziiveosci ptukania i napetnienia
instalacji solarnej naly zamontowaé na obiegu powrotnym instalacji solarnej, przed pgm
obiegowy zestaw sktadagy sk z zaworu kulowego i dwdch zaworéw zeczdks do weza
(tak jak na schemacie technologicznym).

Napetnienie instalacji najlepiej wykofiaprzy wyciu specjalistycznego wdzenia
napetniagcego. Instalagj naleey napeiné do uzyskania na manometrze przy grupie
pompowej cdnienia 0,34 Mpa.

Przyktadowe minimalne parametry pompy do napetlaiarstalacji:
- maks. wysok& podnoszeniaH=40mH0,
- maks. wydajné 60dn/min.

Celem uzyskania optymalnej wielad przeptywu nénika ciepta przez baterie kolektorow
stonecznych nafy zastosowa& zawory rownowagce ze wskanikami przeptywu. W
projekcie zastosowano zawory o wspétczynniku Kv8a8ih i wskanikiem o zakresie:

v 2-12 l/min.
Zawory naley zamontowa zgodnie z kierunkiem przeptywu przyziej baterii kolektorow.
Regulacg strumienia czynnika roboczego nalelokon& zgodnie z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkéciami. Rotametr posiada rowai&rociec, ktory umeliwia
napetnienie pojedynczej baterii po jej wéziejszym odaiciu bez konicznéci opr&niania
catej instalacji solarne;j.
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Do pomiaru dnienia zaprojektowano manometry o zakresie 0 — 40 Blanometry
nalezy zamontowa zgodnie ze schematem technologicznym.

Kontrolny pomiar temperatury poza wskazaniami cikdw temperatury powinien
by¢ prowadzony réwnie przez termometry bimetaliczne tarczowe umieszcaanedcinku
powrotnym i zasilajcym, najlepiej przy pompie obiegu solarnego. Zakgsmiaru
temperatury powinien wynasito 160°C.

Obieg wody grzewczej od wymiennika (13s) do zbikdm wody wytkowej (5s) wykoné z
rur stalowych wglowych lub z rur miedzianych. Obieg wody grzeworgposay¢ w zawor
spustowy do oprniania obiegu oraz w zawér do automatycznego unigrgb/napetniania
obiegu wody grzewczej. Odcinekckacy obieg wody grzewczej z instalacyvewretrzng
wody pitnej zabezpiecZyzaworem zwrotnym antyskaniowym.

8. Wyarzew higieniczny

Instalacg wody wytkowej naley poddawdé okresowej dezynfekcji termicznej. W tym
celu naley dokonyw& przegrzewu wody w zbiornikach c.w.u. kottowni gamp i w
zbiornikach z instalacji solarnej. Wedalery przegrzewa do temperatury nie mézej ni
700C. Zrodlem ciepta w tym procesie jest kotlownia gazowda czas wygrzewu
higienicznego sterownik solarny uruchomi pengyrkulacji (12s) pomidzy zbiornikami sol.
a zbiornikami kottowni gazowej. Pompadzie dziaté do osagniccia temperatury 700C w
zbiornikach c.w.u. instalacji solarne;j.
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C. Obliczenia

1. Symulacja uzysku instalacji solarnej

GetSolar Professional - 11.3.0 - Bilans energetyozsymulacii

Projekt: Zarzecze
Lokalizacja: Bielsko-Biata szer. geogr.: 49.8°
Kolektor: 83.22 m? - z zacienieniem Sunex AMX 2.38
Charakterystyka: eta0 = 0.820 al =3.290 W/(m2-d) = 0.0230 W/(m?2- K2)
Pochylac¢: 45.0° Azymut: 0.0°
Typ instalacji: Kaskada
Zasobnik 1: 4000 litréw (Boiler)
Zasobnik 2: 4500 litréw Temp. maks. 80°C (Zasklzdlarny)
Zapotrzeb. ciepfa: 1831.72 kWh/dizie= 35000 litréw/dzié z 10°C na 55°C
Miesiac Zysk Napro- Konw. Stopiah Spraw-

solarny mieniow. ogrzewanie pokrycia n&é

[kWh] [kwWh] [kWh] [%] [%]

Styczeéi: 1805 3453 55607 3 52
Luty: 2438 4348 51272 5 56
Marzec: 4441 7291 52980 8 61
Kwiecien: 7715 11183 47862 14 69
Maj: 8688 11839 48747 15 73
Czerwiec: 8566 11141 47021 16 77
Lipiec: 9739 12335 47704 17 79
Sierpie: 8386 10477 49050 15 80
Wrzesié: 7053 9674 48526 13 73
Padziernik: 4280 6112 53141 8 70
Listopad: 2113 3390 53446 4 62
Grudzie: 1359 2628 54197 2 52
Suma: 66584 93873 609554 10 71

Przecétny roczny zysk kolektora:800 kwWwh/m?
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Kolektory stoneczne dobrano z uwggdhieniem maksymalnego wykorzystania powierzchni
przeznaczonej do morakolektorow stonecznych przy jednoczesnym zachawan
najwyzszego stopnia hapromieniowania kolektorow stoneciany przecigu catego roku.
Zgodnie z 4§ zasad na dachu rozmieszczono 38 kolektoréw stonecznygbvaerzchni
apertury 83,22 fm Sposéb rozmieszczenia kolektoréw na dachu zgadriatem instalacii
solarnej na dachu.

2. Optymalna odlegtcsé pomiedzy kolektorami

Przy odlegtéci minimalnej 2700 mm na dachu zritesie 38 kol. o cznej pow. apertury
83,22nf. Napromieniowanie wyniesie 93873 kWh.

Przy odlegtéci minimalnej 5000 mm na dachu zisesie 31 kol. o 4cznej pow. apertury
67,89nf. Napromieniowanie wyniesie 76580 kWh.

Przy odlegtéci minimalnej 3500 mm na dachu zrisesie 33 kol. o 4cznej pow. apertury
72,27nf. Napromieniowanie wyniesie 81519 kWh.

Reasumujc powy:sze jako optymakprzyjeto minimalna odleghs pomiedzy bateriami
réwng 2700 mm.

3. Doboér zbiornikdw inst. solarnej

Vp=[FeXx Qixn]/[cxAT]
V, =[83,22 x 5500 x 0,71] /[1,16 x 60] =4663 Um
gdzie:
F. — catkowita powierzchnia czynna kolektorévf m
Qq —érednie dzienne nastonecznienie w okresie letnimnid¥h/
c- wiasciwa pojemné¢ cieplna wody 1,16 Wh/kg K

AT — przyrost temperatury wody 60 Krédni przyrost temperatury w zbiornikach
buforowych i zbiornikach c.w.u.)

Przyjto 3 zbiorniki c.w.u. WEBER W2 po 1500L gy .

4. Naczynie wzbiorcze przeponowe do inst. solarnej

- ci$nienie wsgpne w naczyniu przeponowym

P=15+0,1xh, bar
P=15+0,1x15=3,0bar
Do obliczé przyjeto 3,0 bar
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gdzie:

h — r&nica wysokdci pomkdzy rzdng kroéca przyhczeniowego naczynia przeponowego a
rzedng najwyzszego punku instalacji solarnej, m

- Pojemné¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego

V = (Vu +Va + VK) X (6,5)/(5,5 - P)
V =3,24 + 15,11 + 64,6) x (6,5 / (5,5 — 3,0)) SZLdn?

gdzie:
V, — pojemné¢ uzytkowa naczynia przeponowego

Vy = Vipst X 0,015 dmi
Vy = 215,85 x 0,015= 3,24 dm

Va — przyrost czynnika spowodowany wzrostem tempeyatuinstalaciji

Va = Vinst X 0,07 dnfi
Va =215,85x 0,07 = 15,11 dm

Vi — pojemnéc¢ kolektorow
Vi =Nk x 1,7 dmi
Vi =38 x 1,7 = 64,6 din

Przyjto naczynie wzbiorcze przeponowe 0 ppsgjacych parametrach:

Ve =250 dm
Paop = 10,0 bar
pO =3,0 bar

5. Obliczenia do zaworu bezpiecagstwa dla instalacji solarnej

« Moc kolektoréw (38szt) dla warunkéw g=1000 W/mT=0K
N = 67,83kW

r - ciepto parowania ptynu przysgiieniu 6 bar
r = 2086 kJ/kg
. Wymagana przepustod®zaworu bezpiectstwa:
m > 3600 x (N /r) kg/h
m> 3600 x ( 67,83 / 2086) kg/h
m> 117 kg/h

. Przepustow& zaworu
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M=10x Ky x Ko xax Ax (p.+0,1) kg/h

gdzie:

p1 - cisnienie zrzutowe, MPa
Pd = 0,6

p1=1,1 X p MPa
p.=1,1x0,6 =0,66 MPa

a - wspotczynnik wyptywu zaworu
a=0,54
A - obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu depbwego zaworu

A=(@mxd)/ 4 mnf
A= (3,14 x 26)/ 4 = 314mm

K1 - wspotczynnik poprawkowy uwzgldniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry
przed zaworem

zat.: Maksymalna temperatura wody na $eyj z kolektora t1 = 100 °C

K;=0,54

K> - wspotczynnik poprawkowy uwzgldniajgcy wptyw stosunku énienia przed i za
zaworem

K2 =1,0 poniewa (p2 + 0,1 (p1 + 0,1) Xk

Dla powyzszych warunkow przepustowzaworu bezpiectstwa SYR2115 6 bar 1”
WYynosi:

M=10xKi x Ko xaxAx(p+0,1) kg/h
m=10x 0,54 x1,0x 0,54 x 314 x (0,66 + 0,1)96&g/h > 117 kg/h

6. Obliczenia do naczynia przeponowego do C.w.U.

1. Cinienie ws¢pne w naczyniu wzboirczym przeponowym

p 0 = pa - 015 bal’
Pa= 4.5 bar
Po = 4 bar

2. Pojemné¢ uzytkowa naczynia

V=V Xp1 XAV dm®
V= 1.53 m®
p1= 971.8 kg/m®
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AV = 0.0287

V, = 42.8 dm’

3. Minimalna pojemn& catkowita naczynii
z hermetycza przestrzeni gazow

Vo=V, P +1

pmax _pﬂ
P max = 6 bar
Vp= 150 dm®

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o pojeirz00 dn®
Cisnienie ws¢gpne w naczyniu nahy ustawt na 4,0 ba

7. Obliczenia do zaworu bezpiecagestwa do c.w.u

Obliczenia do zaworu bezpie¢stwa (wedtug normy P-B-02414)

1. Przepustowd¢ zaworu bezpieczastwa

M=044-1
V= 1500 dm®
M = 0.660 m®

2. Dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu zaworu dla cezy

a, =09 o,
Ogrz = 0.3 (dane producenta zaworu be;
O¢ = 0.27

3. Najmniejsza wewnrtrzna srednica
kroéca doptywowego zaworu bezpiedséwe

M

ac \-‘plop

d =54.

Mielec, grudzié 2016 r.



66.5S.

p1= 6 bar
p= 999.7 kg/m®
do = 9.6 mm

Dla jednego zbiornika FISH S1 1500 dobrano zawap!
SYR 2115 1"o cisnieniu otwarcia 6 bi

0 najmniejszegrednicy kanatu dolotowecg

do =20 mm

8. Obliczenie do zaworu bezpiecaestwa wymiennika ciepta gliko-woda

Obliczenia do zaworu bezpiedstwa (wedtug normy P-B-02414)

1. Przepustowd¢ zaworu bezpieczéastwa

M=044-7
V= 0,132 n
M = 0.058 ni

2. Dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu zaworu dla cezy

o = 0.9 -« 1
e = 0.324
Oerz = 0.36

3. Najmniejszawewnetrzna srednica kré¢ca doptywowego zaworu
bezpieczéstwa

M

ac Vplp

d, =54

do=3.1 mm

Dobrano awor bezpieczestwe np.. typ
SYR 1915 3/4" 3,0 bat =14 mn
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9. Obliczenia do naczynia przeponowego W obiegu wodyzgwczej

p= 0.5bar h=3.0m
Przyjgto do

obliczen p=1,5bar

Vu = 3.8

Vn = 10.1 |

naczynie przeponowe z rezereksploatacyja

Vu= 3.8 dm3
= 0.1 m3
= 3%

Vur= 3.8 dm3

cisnienie wsgpne
PR = 0.51 bar

przyjeto 1.5 bar
catkowita pojemn&

VnR = 10.2dn?

Dobrano naczynie przeponowe wzbiorcze V=18 ds=1,5 bar, pmax=6,0 bar

10. Straty cisnienia

a) Obieg po stronie wtérnej wymiennika ciepta:
Ap=23,7kPa
V =2,15 ni/h

b) Obieg wygrzewu higienicznego:
Ap=28 kPa
V =4,5nth

c) Obieg roztworu 50% glikolu propylenowego:

Ap=70kPa
V =25nt/h
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D. Czes¢ rysunkowa

Nr Nazwa rysunku Skala
Rys. 1.sk | Rzut dachu budynku 4A - instalacja kolektorow stmg/ch 1:100
Rys. 2.sk | Rzut dachu budynku 4A — schemat mantay kolektoréw 1:100

wraz z docizeniem konstrukcji wsporczych
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Przedsaeblorstwo Wielobranzowe ,INWEST"
.Kaczmarczyk spotka jawna

CCCL e-mail: |nwesl@pro onet.pl

39-300 Mielec, ul. Wojska Polskiego 3
REGON: P - 690003521 NIP: 817-00-06-810 31 3950 088 Ba0e 4553 5201 4770

tel. 177881373,175833777, fax 175833779

CZESC IV
PROJEKT TECHNICZNY BUDOWLANY
BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE)

NAZWA INWESTYCJl:  ,Przebudowa technologii osiedlowe]j kottowni weglowej na gazowa
wraz z demontazem istniejgcego komina i wiaty na sktadowanie
opatu oraz budowa instalacji solarnej, fotowoltaicznej i gazowej
instalacji kogeneracyjnej matej mocy w kompleksie budynkéw
mieszkalnych wielorodzinnych w msc. Zarzecze. gm. Zarzecze,
37-205 Zarzecze.”,

Kategoria obiektu bud. VI, Xl

ZAKRES Technologia kottowni gazowej z instalacjami c.o0., c.w.u., instalacja

OPRACOWANIA: wodno-kanalizacyjng i wewnetrzng instalacjg gazowa oraz
demontazem istniejgcych komindw oraz wiaty na sktadowanie
opatu. Budowa instalacji solarnej i fotowoltaicznej

ADRES INWESTYCII: Dziatka nr ewidencyjny 1137/2, 1137/6,
gm. Zarzecze, 37-205 Zarzecze

INWESTOR: Spotdzielnia Mieszkaniowa w Zarzeczu
37-205 Zarzecze 4G

JEDNOSTKA Przedsiebiorstwo Wielobranzowe INWEST L. Kaczmarczyk Sp. j.
PROJEKTOWANIA: ul. Wojska Polskiego 3, 39-300 Mielec
Branza Projektant Sprawdzajacy
ELEKTRYCZNA
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SPIS ZAWARTGCI OPRACOWANIA

Strona tytutowa

Spis zawartéci opracowania
Spis rysunkéw

Spis zadcznikow

Opis techniczny

SPIS RYSUNKOW

Lp. Tytut Numer
1 Projekt zagospodarowania terenu 1
2 Rzut dachu budynku 4A 2
3 Rzut kottlowni 3
4 Przekroj A-A 4
5 Konstrukcje montaowe 5
6 Schemat elektryczny instalacji PV 6
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Uwaga: Projektant zezwala na zastosowanigdzeh zamiennych o podobnych parametrach.

SPIS TRESCI
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PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa z Inwestorem.

Inwentaryzacja istniegej sieci na obiekcie.

Dokumentacja inwentaryzacji.

Uzgodnienia z Inwestorem.

Obowigzujgce normy i przepisy.

Projekt budowlany: Osiedle mieszkaniowe Zarzecze.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz RPO16 r. poz. 290).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiagd&udynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r.

poz. 1422).

0 Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodadviorskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegoOtowego zakrefrmy projektu budowlanego (Dz.
U.z 2012 r. Nr 0 poz. 462 z fr@ zm.).

0 Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o0 planowaniu i zagarowaniu przestrzennym (Dz. U.
z 2016 r. poz. 778).

0 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémoglowiska (Dz. U z 2016 r. poz. 672).

0 Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwparowej budynkoéw, innych obiektow budowlanych i
terenéw (Dz. U. z 2010 r. Nr 109 poz. 719).

o Dyrektywa 2004/17/WE z dnia 31 marca 2004 r.

o0 Eurokody PN EN 1990, PN EN 1991, PN EN 1992, PN1BN3.

O O 0O 0O O o o0 o

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlanyailasfi fotowoltaicznej o mocy do
9,6 kW na dachu budynku mieszkalnego w Zarzeczu 4A.

ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

Opis stanu istnigcego

Montaz konstrukcji wsporczych,

Montaz paneli fotowoltaicznych,

Montaz optymizerow,

Montaz inwerteréw,

Montaz monitoringu i zabezpiecage

Budow linii NN do istniegcej rozdzielnicy budynku,

O O 0O O O o o
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STAN ISTNIEAACY

Projektowana instalacja fotowoltaiczna ma na cedldrycie czsci potrzeb energetycznych
kottowni. Energia elektryczna wyprodukowana w ifetp fotowoltaicznej zostanie
wykorzystana na potrzeby wtasne. Nadmiar wyprodwdemey energii bdzie odcinany przez
specjalne urgdzenia ograniczage. Nie przewiduje si odsprzeday energii do sieci.
Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna zostanie ¢t@piwv wewrgtrzng siet elektryczn
kottowni za ukladem pomiarowo-rozliczeniowym (lidgowym). Punktem wgicia do sieci
0,4kV keda zaciski pgdowe w projektowanej rozdzielnicy w kottowni.

Teren budynku mieszkalnego oraz kottowni znajdugena dziatkach o numerach ew.1137/2,
1137/6, m. Zarzecze.

Budynek kottowni, jednokondygnacyjny o konstrukdjiadycyjnej murowanej. Dach
dwuspadowy o konstrukcji stalowe].

Budynek mieszkalny wielorodzinny o wymiarach 44,86 x 10,68 m, o0 konstrukcji
tradycyjnej murowanej, czterokondygnacyjny (jednandygnacja podziemna i trzy
naziemne).

Dach ptaski o spadku 8 st., o warstwach :

» 2x papa na lepiku przetona warstw papy jutowej na lepiku asfaltowym
* piyty panwiowe grub. 30 cm

* mata z weiny mineralnej grub. 4.0 cm

» styropian 2x5 cm ukladany na przemian

» paroizolacja - 1xpapa asfaltowa sklejona

* lepikiem asfaltowym na zaktad

* piyta stropowa grub. 14 cm

OPIS ROZWIAZAN

Projektowana instalacja fotowoltaiczna skkadasic bedzie z zespotow panel
fotowoltaicznych. Zastosowane paneledd wspotpracowaty z inwerterem (falownikiem)
fotowoltaicznym. faczna moc projektowanej instalacji fotowoltaicznenesi 9,6 kWp.
Energia elektryczna produkowana przez instalbeglzie dostarczana do sieci energetycznej
nN 0,4kV, poprzez rozdzielnjcw kottowni. Rozdzielnia &dzie miejscem przygtzenia
instalacji do sieci. Pomiar rozliczeniowydzie odbywat si poprzez licznik dwukierunkowy
w miejscu przydczenia obiektu do Zakiadu Energetycznego. ZE wymieh dostosuje
istniejgcy uktad pomiarowy w ramach zgtoszenia mikroinstgf@towoltaicznej do sieci.
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MODULY FOTOWOLTAICZNE

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej projejdusi zastosowanie fabrycznie nowych
polikrystalicznych modutow fotowoltaicznych np. BEEBOWp 0 mocy znamionowej min.
300 Wp kady.

Projektuje s} rozmieszczenie 32 sztuk paneli na dachu budynlaszkalnego w Zarzeczu
4A w potudniowej czsci. Planowana catkowita moc instalacji na budynkdze wynosita
9,6 kWp. Panele planujeg¢siozmiesci¢ w sposob optymalny. Projektujeg diat pochylenia
modutéw réwny 30 st. Moduty projektuje ¢siutozy¢ ptasko, pionowo na dachu na
konstrukcjach montawych. Poniej zestawiono dane paneli.

Tabela 1 Parametry elektryczne modutéw

Parametr Warto§é Jednostka

Moc maksymalna szczytowa.g 300 (Wp)

Tolerancja mocy wyciowej Pyax 0/+4,99 (Wp)
Napicie przy mocy maksymalnejié 36,54 (V)
Prad przy mocy maksymalnejdp 8,75 (A)
Napiccie jatowe (otwarty obwdd) ¥ 45,10 (V)
Prad zwarcia §c 8,21 (A)
Sprawndé¢ modutun, 15,50 (%)

Tabela 2 Materialy i komponenty modutéw

Ogniwa stoneczne Wymiary 156x1566mm
Rozmieszczenie ogniw 72 ogniw (6/12)
Wymiary modutu 1960x992x38mm
Szkto Szkto solarg:aug O\g\éygf)zkrijrjnprzejrzysm)
Rama Aluminium anodyzowane
Stopier ochrony przydcza IP67

Technologia fotowoltaiczna przewod 4,0Mmm

Przewody przyjczeniowe 1000mm, MC4
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Wymiary modutu przedstawiono na pészym rysunku.

I I

diugosc - 1960 mm

(+) ()

| L

38.00 mm . szerokosc - 992 mm
I I -

Rys. 1 Wymiary paneli

OPTYMIZERY PV

Oprocz falownika zaleca ¢izastosowanie optymizerow, ktorg snatymi urzdzeniami
mocowanymi albo na panelu PV lub g1z bezpdrednio wbudowane zamiast klasycznego
boksu przydczeniowego. Zalecagszastosowanie optymizerow, ktore okajy napkcie, oraz
samoczynnie ogtzap panele w przypadku wykrycia przegenia. Optymizery powinny ldy
kompatybilne z falownikiem oraz panelami, np. P36@tymaizery monitorgj wydajnaé
kazdego modutu i przekazuje dane o wydamodo portalu monitoracego Kady
Optymizery mocy jest wypogsany w unikalm funkcje, ktora wyhczy automatycznie
napicie DC modutéw, gdy inwerter lub zasilania siesitj@ylagczone.

FALOWNIK

W instalacji projektuje gizastosowanie fabrycznie nowego falownika np. i&mlge SE9K
lub réwnorzdnego. Maj one na celu przetworzeniegdu statego z wygia paneli na pd
przemienny sieci dystrybucyjnej. Falowniki te ideryzuj sic wysoky wydajnccia.
Inwertery wyposzone § w standardowe z¢zki MC4, co pozwala w sposob szybki i
bezpieczny dokonywa przylgczenia paneli przy jednoczesnym zachowaniu wysakieg
stopnia ochrony. Proponowane falowniki w wykonanaciennym w stopniu ochrony IP65,
Cco gwarantuje nalyta odpornd¢ na warunki atmosferyczne oraz wysokie bezpikstreo
uzytkownikow. Inwertery standardowo wypasasme § w system kontroli izolacji w &Zci
DC, co pozwala eliminowawszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli jak ri@anv
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samych panelach zapewniawysokie bezpieczstwo wytkowania.

Projektowany inwerter spetnia oba&ujace normy: bezpiecastwa sieci, kompatybilrici
elektromagnetycznej (EMC) oraz jako energii. Projektowane falowniki zostaty tak daihe
aby zapewrd optymalny wydajna¢ instalacji PV oraz gwarangjpoprawnej i skutecznej
wspotpracy z siegi energetyczq Instalac projektuje s¢ tak, aby wypadkowe naggie
uktadu otwartego na szeregu modutdw nie przekraczedaksymalnego nagiia
dopuszczanego na weju przez falownik przy najaszej spodziewanej temperaturze pracy
systemu. Dodatkowo wypadkowe ngpe punktu mocy maksymalnej na szeregu modutow
nie jest nksze nk minimalne nagicie, dla ktérego falownik jest w stanie zaimplenosvet
procedu¢ MPPT przy najwyszej spodziewanej temperaturze pracy systemu. kuggese
zamontowanie falownika geiennie wewgtrz budynku kottowni. Potej dane techniczne
falownikow.

Tabela 3 Parametry elektryczne falownikéw DC

Parametr SE 9K Jedgostk
Moc max. DC 12 150 (W)
Max. napécie wefciowe 900 V)
llo$¢ wejs¢ DC 2 ()
Max. pad wegciowy na MPPT 15 (A)
Prad zwarciowy 15 (A)
Odlgcznik Tak O]
Tabela 4 Parametry elektryczne falownikow AC
Parametr SE 9K Jedzostk
Nominalna moc wyjciowa 9 000 (W)
Max. moc pozorna 9 000 (VA)
Max. prd AC 14,5 (A)
Napiecie wyjsciowe 380/220;400/230 V)
Czestotliwose wyjscia 50/60 (+/-5) (Hz)
Fazy zasilania 3 O]
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Sprawnd¢ 97,5 (%)

KONSTRUKCJE MOCUACE PANELE

Panele fotowoltaiczne zostanutozone na specjalnych stelch w jednym rgdzie
horyzontalnie jeden obok drugiego. Konstrukejezbne g ze sobh w sekcje po dwa panele.
Stét wykonany jest z aluminium i stali nierdzewngpudowany z szyn mor#awych, oraz
specjalnie dostosowanych do paneli zaciskow, @ygiugcych panele. Szczegotowe
rozwigzania oraz uktad pgézer znajduj sie na rysunku. Stoty, z uwagi na brak mocowania
szyn montaowych do podtea, wymagaj dochzenia balastem. Projektujecsbbchzenie z
fundamentowych bloczkow betonowych. Na.dtg panel przypadajmin. 2 bloczki (min. 50
kg).

CZESC ELEKTRYCZNA INSTALACJI PRADU STALEGO DC |
PRZEMIENNEGO AC

Okablowanie w cgci statopgdowej (pohczenia modutdw nedzy sola, oraz podczenie serii
modutéw do inwerteréw) projektuje¢sivykona za pomog przewodow specjalistycznych
przeznaczonych do instalacji fotowoltaicznych. Rmey te posiadaj podwojry izolacg
odporry na szkodliwe dziatanie czynnikbw atmosferycznyechzona promieniowanie UV.
Przewody te przeznaczong do pracy przy podwiszonej temperaturze, co jest niedhe
przy instalacjach fotowoltaicznych. &z polsczen wykonywana jest za pomg@rzewoddow
pofaczeniowych dostarczonych w komplecie z panelami.

Planuje s utozenie gtdbwnych tras kablowych w korytkach kablowyohtomiast odégia w
rurkach elektroinstalacyjnych. Instalacje quaen wyrownawczych planuje siprowadzé w
korytku kablowym. Trasy kablowe projektuje¢st uwzgbdnieniem ukfadu konstrukcji
budynkow, bezkolizyjnéci z innymi instalacjami oraz z tatwym degem do konserwaciji i
remontow. Projektuje eitrasy przebiegage w liniach poziomych i pionowych oraz
konstrukcje kablowe pgtzone z instalacja pgizen wyréwnawczych. Kable mocowane za
pomog opasek kablowych i uchwytéw. Projektuje gabezpieczenie przéjprzezsciany i
stropy co najmniej do klasy odpoimd ogniowej écian i stropow. Kable wyposane
w oznaczniki z danymi: numer kabla, typ, przekrdjcezbe zyt. W projekcie zakiada si
umieszczenie oznacznikow na obukach kabla oraz przy prZeju przezsciany i stropy po
obu stronach. Projektuje ¢sitaczenie kabli przy pomocy systemowycha, puszek
instalacyjnych lub bezgeednio w uradzeniach. Wszystkie projektowane materiaty i aparat
elektryczne posiadaparametry odpowiednie dla instalacji fotowoltaiegn
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OKABLOWANIE W CZESCI PRADU STALEGO

Okablowanie w ogci pradu statego (pomdzy panelami fotowoltaicznymi a falownikiem)
zaprojektowano z ayciem przewodow jedrmgytowych Leoni BETAflam o przekroju co
najmniej 6 mm2. Zakiczenie przewodow od strony paneli oraz inwerterGostanie
wykonane z gyciem wtykow MC-4. Kable uktadaw rurze elektroinstalacyjnej RKUVR
40/34. Przewody do instalacji fotowoltaicznych ratelektroinstalacyjnaca uktadane po
powierzchni dachu na stalowych korytkach orazaianie budynku natynkowo. Réwnolegle
do przewododw statopdowych prowadzi 2x LgYzo 6 mm2.

OKABLOWANIE W CZESCI PRADU PRZEMIENNEGO

Polczenia pgdowe AC pomgdzy falownikami fotowoltaicznymi a rozdzielni®RPV zostag
wykonane przewodem elektroenergetycznym ¥a¥x6mmz2 450/750V uktadanym w rurze
elektroinstalacyjnej RL 47 natynkowo. Rury elektistalacyjne &da taczone ze sap
ztaczkami prostymi do rury elektroinstalacyjnej ZPL 47ztaczkami lgtowymi do rury
elektroinstalacyjnej ZKL 47. Przewody elektroendygene i rury elektroinstalacyjnegdy
uktadane po wewstrznej powierzchnician,. RoOwnolegle do kabli AC prowadanagistrag
MODBUS z przewodu np. UTP 24 AVG oraz pctenia pgdowe wyréwnawcze
przewodami Lg¥o 10mmz2 450/750V.

ROZDZIELNICA RG BUDYNKU I POtACZENIA

W rozdzielnicy gtéwnej zainstalowaurzadzenie kontrolujce i ograniczajce oddawanie
energii do sieci, np. SE Modbus Meter SE-ACT-0750-2Modbus paiczy¢ z falownikami
magistray RS485.

ROZDZIELNICA R | POtACZENIA

Polczenia pgdowe AC pomgdzy falownikami fotowoltaicznymi a rozdzielniczostan
wykonane przewodem elektroenergetycznym Y¥aY5x10mm2 450/750V uktadanym w
rurze elektroinstalacyjnej RL 47. Rury elektroitatyjne lzda taczone ze sabziaczkami
prostymi do rury elektroinstalacyjnej ZPL 47 i aakami Ilgtowymi do rury
elektroinstalacyjnej ZKL 47. Przewody elektroendygene i rury elektroinstalacyjnegdy
uktadane po zewtrznej powierzchni (nadtynkowo}cian. Roéwnolegle do kabli AC
prowadz¢ magistrad MODBUS z przewodu np. UTP 24 AVG oraz patenia pgdowe
wyrownawcze przewodami Lgd@ 10mmz2 450/750V. W nowoprojektowanej rozdzielnicy
kottowni zainstalowa wytacznik r@nicowopgdowy TFG4-2000, roatznik FR 304 20A,
ogranicznik przegt AC TTV1+2-100-3P+N/PE, bezpedni, tréjfazowy, jednokierunkowy
uktad pomiarowy wytworzonej energii elektrycznejitto z licznikiem TVO-F3-2
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ROZDZIELNICE DC | POtACZENIA.

W poblizu kazdego falownika, naley zabudowé rozdzielnie natynkows hermetycza 2x12p
IP 65 ECH-24PT-s. Rozdzielnicagdzie wyposaona w dwa ograniczniki przegi DC
DS60VGPV i rozicznik bezpiecznikowy VLC 16 DC 2p-L z wktadkami te@wymi
cylindrycznymi CH 10 gPV 16A, oraz ramiznik LS25 SMA A2. W niewykorzystanych
polach w rozdzielnicy zostgrzamontowane ostony modutow EDTM.

Polczenia pgdowe DC pomgdzy panelami a falownikiem fotowoltaicznym zostan
wykonane przewodami do instalacji fotowoltaiczny2kstandardowymi 1 x BETAflam Solar
125 RV flex FRNC 6mm2 uktadanymi w rurze elektréadacyjnej RKUVR 40/34,.
Przewody do instalacji fotowoltaicznych i rura dleknstalacyjna bda uktadane po
wewretrznej powierzchni (natynkowaciany oraz na konstrukcjach mogeych panele, na
dachu na stalowych korytkach.

INSTALACJA ODGROMOWA

Panele fotowoltaiczne chronionedg istniegcym masztem znajdagym sk na budynku
mieszkalnym.

POtACZENIA WYROWNAWCZE

Przedmiotowe patzenia wyrownawcze wykohaprzewodem elektroenergetycznym 1 x
LgYzo 25mm2 450/750V oraz 1 x Lg¥ 6mm2 450/750V, ktory natg prowadzé do
miejscowej szyny wyrOwnawczej we wspolnych rurackaavz przewodami do instalacji
fotowoltaicznych. Zaciski uziemigge falownikéw fotowoltaicznych natg polczye z
przewodem wyréwnawczym kablem 1 x Lgi¥10mm2 450/750V.

Ograniczniki przegic DC i AC naley polagczy¢ z miejscovy Szyrg wyrOwnawcz
przewodem elektroenergetycznym 1 x LgY6mmz2 450/750V.

Przewod wyréwnawczy x Lgxd 10mmz2 450/750V  natg polaczy¢ z istniepca instalacy
wyréwnawca.

OCHRONA PRZECIWPORZENIOWA | PRZEPECIOWA

Ochrore przed przegciami stanowd ograniczniki przept DC i AC zabudowane
w rozdzielnica DC, AC/DC i AC oraz DC i ACzabudowane w falowniku
fotowoltaicznym. Ochrog przeciwporaeniong dla sieci AC zapewnia zastosowanie
samoczynnego wytzenia zasilania, stosowanie adzen o Il klasie ochronngi oraz
zastosowanie wytznika r@nicowopgdowego. Ochrog przeciwporaeniowy dla sieci DC
zapewnia stosowanie udzern o Il klasie ochronngi i zastosowanie wyEznika
réznicowopgdowego.
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Falownik fotowoltaiczny posiada wbudowane zabezma@, m. in. przed prac w
przypadku, gdy wartei nape¢ fazowych lub mgdzyfazowych AC przekrogzdolmng lub
gormrg dopuszczalp wartgs¢ oraz, gdy wartéci czestotliwosci napi¢ fazowych lub
migdzyfazowych AC przekrogzdolmg lub goérmy dopuszczalp wartcs¢. Ponadto, falownik
fotowoltaiczny rozpocznie tryb zasilania dopiercedy, gdy wartéci nape¢ fazowych lub
miedzyfazowych AC oraz warfoi ich czstotliwosci, bedg sic zawierg w nastawionych
zakresach.

SPRAWDZENIE SKUTECZNGCI OCHRONY

PRZCIWPORAENIOWEJ

Sprawdzenia dokonano bigrpod uwag zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41. Ochrona
przed dotykiem p@ednim — dodatkowa w sieci TN:thzie zapewniona, jeli zostanie
spetniony warunek:

Zs- 1a<Up

gdzie:

Zs— impedancjagili zwarciowej obejmujcazrodio zasilania, przewdd roboczy do

punktu zwarcia i przewod ochronnygdezy punktem zwarcia a20diem zasilania,

la— prd powodugcy samoczynne zadziatanie gaizenia wygczagcego w czasie <0,4s dla
pomieszcze ogolnych i <0,2s w pomieszczeniach szczegodlniezoaych na porzenie
pradem,

Up — napécie znamionowe wzgtem ziemi.

Skutecznéé ochrony jest spetniona dla wszystkich obwodow.

Zabezpieczenia obwoddw wagiznikami instalacyjnymi :

Zgodnie z kay katalogow zabezpieczenia o charakterystyce B zadziatazasem 0.4 s
przy krotngci 5 pradu znamionowego, a o charakterystyce C przy keairo.

Dla wylgcznika instalacyjnego C63A - 1a=10x63A=630A

Aby skuteczné&¢ ochrony byta spetniona dla wgiznikdw instalacyjnych reaktancjatp
zwarciowych nie mee by wigksza od obliczonych.

Skuteczné¢ ochrony jest spetniona dla wszystkich obwodowai ahitej instalacji w
budynku.

W projekcie zastosowano adzenia régnicowopgdowe 0 znamionowym padzie
wyzwalagcym 1=30mA dla zabezpieczenia poszczegolnych obwodo
u, 230V

=———=7,6 k(}

< —
Zs = 7" =0,034
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Poprawne zadziatanie zabezpieczenia jest zapewrjeneé impedancja obwodu
zwarciowego nie przekroczy 7,6k Oznacza toze zabezpieczenie zadziata skutecznie przy
dotyku bezpérednim czsci czynnych urgdzenia (np. przewodéw fazowych).

UKLAD POMIAROWO — ROZLICZENIOWY

Uktad pomiarowo — rozliczeniowy c¢lzie realizowany za pomgc licznika
dwukierunkowego, ktéry dulzie stanowd witasnd¢ OSD. Istniejcy licznik zostanie
zasgpiony/dostosowany przez operatora OSD do pracgtaliacy fotowoltaiczn.

SPELNIONY

POMIARY

Po wykonaniu prac montawych przed uruchomieniem udzex naleey wykona pomiary
wymagane przepisami.

Z przeprowadzonych bafla pomiarow naley sporzdzi¢c odpowiednie protokoty stanoydge
podstaw do uruchomienia i oddania do eksploatacjietlgh projektem instalaciji.

UWAGI KO NCOWE

Catas¢ prac powinny wykona osoby majce do tego uprawnienia. Prace powinny by
wykonane zgodnie z obogzaujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi
producentéw instalowanych udzer. Zastosowane aparaty i gdzenia winny posiada
wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

o0 Wykonanie prac powinno By zgodne z projektem oraz oba@zujacymi
przepisami i normami.

o0 Koniecznym jest przestrzeganie technologii mantarojektowanych uegzen.

Urzadzenia po zaktczeniu montau nalety skonfigurowa do wzajemnej wspotpracy.

o Dopuszcza si zastosowanie innych wdzen i materiatdbw nt zaprojektowane pod
warunkiem ze ich parametry nie keda gorsze od zastosowanych w projekcie.

0 Zgodnie z Ustaw z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z320Inr O poz.
1409), wykonywanie robot budowlanych poleggch na montau urzdzen
fotowoltaicznych zainstalowanej mocy elektrycznej4DkW nie wymaga uzyskania
pozwolenia na budogvani nie wymaga zgtoszenia roboét wdavemu organowi.

o Calds¢ prac powinny wykonaosoby majce do tego uprawnienia.

o0 Prace powinny bywykonane zgodnie z obogaujagcymi normami i przepisami oraz
wytycznymi producentdéw instalowanych gdzen.

0 Zastosowane aparaty i gdzenia winny posiada wymagane certyfikaty i
dopuszczenia.

(@)
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Nazwa i adres
inwestycji:

Inwestor:

Jednostka

projektowania:

INFORMACJA BIOZ

Budowa instalacji fotowoltaiczney ramach zadania:

, Przebudowa technologii osiedlowej kottowngglowej na gazow
wraz z demontgem istniegcego komina i wiaty na sktadowanie opatu
oraz budowa instalacji solarnej, fotowoltaiczngazowej instalacji
kogeneracyjnej matej mocy w kompleksie budynkowszi@lnych
wielorodzinnych w msc. Zarzecze. gm. Zarzecze, 3 2arzecze.”,

Kategoria obiektu bud. VIII, XIII

Spoétdzielnia Mieszkaniowa w Zarzeczu

37-205 Zarzecze 4G

Przedsgbiorstwo Wielobranowe INWEST L. Kaczmarczyk Sp. |.
ul. Wojska Polskiego 3, 39-300 Mielec

Brarza Projektant Sprawdzajcy
Adam Barszcz mgr inz. Grazyna Barszcz
upr. nr.: E-471/94 upr. nr.: E-104/93
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Projekt budowlany

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegGow zakresu i formy
informacji bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresbotr
budowlanych, stwarzagych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi (DZ. U Nr
02.151.1256)

2. ZAKRES | KOLEJNO SC ROBOT

Przedmiotem opracowania informacja bioz do projekistalacji fotowoltaicznej dla
zadania pn.: ,Przebudowa technologii osiedlowejdwani weglowej na gazow wraz z
demontaem istniegcego komina i wiaty na sktadowanie opatu oraz wadinstalacji
solarnej i fotowoltaicznej w kompleksie budynkéw esekalnych wielorodzinnych w
msc. Zarzecze. dz. nr ew.1137/2, 1137/6".

Rodzaj prowadzonych robét:

- zagospodarowanie terenu budowy,

- mont& paneli,

- monta falownikow, okablowania i zabezpiecze

- instalacja przycza do istnigjcej tablicy rozdzielczej,
- mont& instalacji wyréwnawczej,

- roboty poradkowe.

3. WYKAZ ISTNIEJ ACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Przedmiotowa inwestycja ¢bizie zlokalizowana na terenie budynku mieszkalnego
wielorodzinnego oraz kottowni.

4. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU, KTORE
MOGA STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZE NSTWA | ZDROWIA
LUDZI

W obrbie planowanej inwestycji nie istngeglementy zagospodarowania terenu aceg
stwarza zagraenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi.

5. PRZEWIDYWANE ZAGRO ZENIA WYST EPUJACE PODCZAS
REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, OKRE SLAJACE SKALE |
RODZAJE ZAGRO ZEN ORAZ MIEJSCE ICH WYST APIENIA
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» Upadek z wysok&i — zagraenie obejmuje wszystkich pragajch przy montau konstrukcji
i wykonczenia obiektow, w trakcie calego okresu prowadzendbo6t budowlano-
montaowych.

» Drobne urazy spowodowaneywanymi nargdziami

* Mozliwos¢ poraenia przy uaytkowaniu r@nego rodzaju uggdzen i narzdzi zasilanych
pradem elektrycznym. Miejsce wyglienia zagreenia: miejsce prowadzenia prac z/ciem
narzdzi zasilanych pdem elektrycznym.

» Urazy podczas transportu i roztadunku na placu twydoateriatéw zaréwno przezwigi jak
i samochody samowytadowcze. Miejsce wpstvania zagrzenia: drogi transportowe, place
skltadowe, strefa zagju pracy dwigdéw i roztadunku bezpgmednio na miejscu monta —
wbudowania.

6. INFORMACJA O WYDZIELENIU | OZNAKOWANIU MIEJSCA
PROWADZENIA ROBOT BUDOWLANYCH

Miejsce wykonywania prac nalg zabezpieczy poprzez oznakowanie i ogrodzenie na
czas prowadzenia robét budowlanych. Mglezapewnt brak dosipu o0séb
nieupowanionych na teren budowy.

7. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO
REALZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Szkolenia w dziedzinie BHP dla pracownikow zatradiyich na stanowiskach
robotniczych przeprowadzasgako:

- szkolenie wsipne

- szkolenie okresowe

Szkolenie wsipne ogdlne (,instrukiaogoélny”) przechodgz wszyscy nowo zatrudnieni
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pr&yejmuje ono zapoznanie
pracownikbw z podstawowymi przepisami BHP zawartymi Kodeksie Pracy,

regulaminie pracy, zasadami BHP obgmuijacymi w danym zakiladzie pracy oraz
zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wsipne na stanowisku pracy (,Instruktstanowiskowy”) przeprowadzacsiv
celu zapoznania pracownikow z zaggniami wysgpujacymi na okrélonym stanowisku
pracy, sposobami ochrony przed zagmami oraz metodami bezpiecznego
wykonywania pracy na tym stanowisku.

Szkolenie okresowe w zakresie BHP powinny pyzeprowadzane w formie instrukta
nie rzadziej ni raz na 3 lata, a na stanowiskach pracy, na ktonyepuja szczegdélne
zagraenia dla zdrowia lulrycia oraz zagrzenia wypadkowe — nie rzadziejzniaz w
roku.

Na placu budowy powinny ldyudostpnione pracownikom do stalego korzystania
aktualne instrukcje bezpieamtwa i higieny pracy dotyagee:
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- wykonywania prac zweganych z zagreniami wypadkowymi lub zaggeniami
zdrowia pracownikow

- obstugi maszyn i innych wdzer technicznych

- postpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia

- udzielania pierwszej pomocy

Bezpdredni nadzor nad bezpiegzdwem i higieg pracy na stanowiskach pracy
sprawuje kierownik budowy.

8. PRZECHOWYWANIE | PRZEMIESZCZANIE MATERIALOW, WYROBO W,
SUBSTANCJI ORAZ PREPARATOW NIEBIEZPIECZNYCH NA TERE NIE
BUDOWY

Na budowie, dla ktérej opracowany jest plan BIOZe nixdg przechowywane i
przemieszczane materialy, wyroby, substancje orapgpaty niebezpieczne. W przypadku
konieczndci skladowania niebezpiecznych materialtdw malgrzestrzega Regulaminu
Ochrony p.pa.

9. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH
ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZE NSTWOM WYNIKAJ ACYM Z
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO
ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH S ASIEDZTWIE, W TYM
ZAPEWNIAJ ACYCH BEZPIECZNA | SPRAWNA KOMUNIKACI E,
UMOZLIWIAJ ACA SZYBKA EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU,
AWARII | INNYCH ZAGRO ZEN

Bezpdaredni nadzér nad bezpiegatwem i higieg pracy na stanowiskach pracy sprayvuj
odpowiednio kierownik budowy (kierownik roboét) oramistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowgizkOw.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przgyra

- niewtaciwa ogodlna organizacja pracy,

- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie agd

- niewtaciwe polecenia przekmnych,

- brak nadzoru,

- brak instrukcji postugiwaniagczynnikiem materialnym,

- tolerowanie przez nadzor ogigstw od zasad bezpiedstwa pracy,

- brak lub niewtaciwe przeszkolenie w zakresie bezpiecstea pracy i ergonomii,
- dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskamaniub bez badalekarskich;
- niewta&ciwa organizacja stanowiska pracy.

- niewtaciwe usytuowanie ugdzer na stanowiskach pracy,

- nieodpowiednie prz&gia i dogcia,

- braksrodkow ochrony indywidualnej lub niewdeiwy ich dobor
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Przyczyny techniczne powstania wypadkéw przy pracy:

- niewta&ciwy stan czynnika materialnego:

- wady konstrukcyjne czynnika materialnegaldre zrodiem zagréenia,
- niewtasciwa stateczn czynnika materialnego,

- brak lub niewtaciwe urzdzenia zabezpieczgie,

- braksrodkow ochrony zbiorowej lub niewdaiwy ich dobor,

- brak lub niewtéciwa sygnalizacja zagzen,

- niedostosowanie czynnika materialnego do trangpkonserwaciji lub napraw;
- niewtaciwe wykonanie czynnika materialnego:

- zastosowanie materiatdw zgstzych,

- niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych

- wady materiatowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materialowe czynnika materialnego;

- niewtaciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

- niewtaciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kieryjca pracownikami jest zobogzana:

- organizowa stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadanpieczéstwa i higieny
pracy,

- dba& o sprawné¢ srodkdédw ochrony indywidualnej oraz ich stosowaniaodmje z
przeznaczeniem,

- organizowa, przygotowywaé i prowadz¢ prace, uwzgidniagc zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobamvadowymi i innymi chorobami
zZwigzanymi z warunkamirodowiska pracy,

- db& o bezpieczny i higieniczny stan pomieszZcygacy i wyposzenia technicznego, a
takze o sprawn& srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodng@zeznaczeniem.

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wygpujacego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku
pracy,

- wykazu prac szczegodlnie niebezpiecznych,

- okreslenia podstawowych wymafia bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie
niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwselay,

- wykazu prac wymagagych szczegoélnej sprawm psychofizycznej.

Kierownik budowy powinien pod§ stosownerodki profilaktyczne majce na celu:

- zapewnt organizacgj pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczapracownikow
przed zagrgeniami wypadkowymi oraz oddzialywaniem czynnikéw kadliwych i
ucigzliwych,

- zapewnt likwidacje zagraen dla zdrowia izycia pracownikow gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji nie powaghyjch takich zagren.
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- przy pracach na rusztowaniach i innych poglszgniach nie przeznaczonych na pobyt staty
ludzi na wysokéci ponad 1,0 m nad poziomem podtogi lub terenuayadéosowa sie do n/w
wymaga:

- przy montau na wysokéci stosowdé bariery ochronne umieszczone na wysgkao
najmniej 1,1 m i krawzniki o wysokdci co najmniej 0,15 m poruzy poercza i
kraweznikiem powinna by umieszczona na wysosm 0,60 m poprzeczka.

- pomosty i inne urgzenia musg by¢ stabilne i zabezpieczone przed nieprzewidywaln
zmiarg potazenia oraz posiadaty odpowiedmrytrzymatcc,

- powierzchnia pomostu powinnadwystarczajca dla pracownikéw, nagdzi i niezlgdnego
materiatu,

- podtoga powinna hiytrwale przymocowana do elementéw konstrukcyjnyocimestu,

- nalezy zabezpieczy bezpieczastwo przy komunikacji pionowej i dajia do stanowisk
pracy,

- nalezy zapewnt stabiln@¢ rusztowania i odpowiedgpich wytrzymatdé na obcizenie,

- przed rozpocgxiem wytkowania rusztowania nalg dokona odbioru technicznego.

- w przypadku, gdy nie jest mlbwe zastosowanie peczy ochronnych zabezpieaczy
pracownika w indywidualny spgzochrony osobistej taki jak:

- szelki bezpieczestwa z linami asekuracyjnymi do statych punktéw

konstrukcyjnych,

- szelki bezpieczestwa z aparatami bezpieéstwa.

W razie stwierdzenia bezfredniego zagreenia dlazycia lub zdrowia pracownikdéw osoba
kierujagca, pracownikami zobowzana jest do niezwiocznego wstrzymania prac i quoal]
dziatah w celu usuricia tego zagrenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni ¢bywyposaeni w srodki ochrony
indywidualnej oraz odziei obuwie robocze, zgodnie z tapahorm przydziatusrodkow
ochrony indywidualnej oraz odzgi obuwia roboczego opracowaprzez pracodawc

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony adi@ i bezpieczastwa wytkownikow
tych srodkow powinny zapewnéawystarczajca ochrore przed wystpujacymi zagraeniami
(np. upadek z wysokoi, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy zobowgzany jest informowapracownikéw o sposobach postugiwania si
tymi srodkami.

10. WSKAZANIE MIEJSCA PRZECHOWYWANIA DOKUMENTACJI
BUDOWY ORAZ DOKUMENTOW NIEZB EDNYCH DLA PRAWIDLOWEJ]
EKSPLOATACJI MASZYN | INNYCH URZ ADZEN TECHNICZNYCH

Miejscem przechowywania dokumentacji budowy i irmyg/w dokumentéw &dzie biuro
budowy na terenie placu budowy. Dokumenggdopod kontrod Kierownika Budowy.

Podstawa prawna opracowania:
» Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks Praggr(tl. Dz. U z 1998 Nr 21 poz 94

z p&niejszymi zm.)
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni®02 r. w sprawie
szczegoOlowego zakresu i formy plany bezpiéspga i ochrony zdrowia oraz
szczegOlowego zakresu rodzaju robdt budowlanychargjicych zagraenia
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256).

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ éhaja 1996 r. w sprawie
szczegolnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpistza i higieny pracy (Dz. U. Nr
62 poz. 285).

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni& #rzenia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpietaz®va i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 poz. 844
z p&niejszymi zm.).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wim@ 2001 r. w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszymnych urzdzen
technicznych do robdét ziemnych, budowlanych i dwgch (Dz. U. Nr 118 poz.
1263).

Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. wasge rodzajow urgdzen
technicznych podlegagych dozorowi technicznemu (Dz. U. Nr 120 poz. 1021
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy
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PROJEKT TECHNICZNY BUDOWLANY, ROZBIORKI WIATY

NAZWA INWESTYCII:

ZAKRES
OPRACOWANIA:

ADRES INWESTYCII:

INWESTOR:

JEDNOSTKA
PROJEKTOWANIA:

DO GROMADZENIA OPAtLU

»Przebudowa technologii osiedlowej kottowni weglowej na gazowa
wraz z demontazem istniejgcego komina i wiaty na sktadowanie
opatu oraz budowa instalacji solarnej, fotowoltaicznej i gazowej
instalacji kogeneracyjnej matej mocy w kompleksie budynkéw
mieszkalnych wielorodzinnych w msc. Zarzecze. gm. Zarzecze,
37-205 Zarzecze.”,

Technologia kottowni gazowej z instalacjami c.o0., c.w.u., instalacja
wodno-kanalizacyjng i wewnetrzng instalacjg gazowa oraz
demontazem istniejgcych komindw oraz wiaty na sktadowanie
opatu. Budowa instalacji solarnej i fotowoltaicznej

Dziatka nr ewidencyjny 1137/2, 1137/6,
gm. Zarzecze, 37-205 Zarzecze

Spotdzielnia Mieszkaniowa w Zarzeczu
37-205 Zarzecze 4G

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe INWEST L. Kaczmarczyk Sp. j.
ul. Wojska Polskiego 3, 39-300 Mielec

Branza

Projektant Sprawdzajacy

KONSTRUKCYJNA
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Zataczniki:

1. Mapa zasadnicza terenu

2. Dokumentacja fotograficzna wiaty
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PODSTAWA OPRACOWANIA

* Wizja lokalna.

» Dokumentacja fotograficzna projektanta.

* Projekt zagospodarowania terenu.

» Zlecenie Inwestora

» Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 wraz znig{szymi zmianami (Dz.U.
2016 poz. 290).

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 20@&u w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania robét huddaych
(Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

* Rozporadzeniu Ministra Gospodarki z 20.09.2001. w spraweepieczéstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i itmyrzdzen technicznych do
robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. 200118 poz. 1263).

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20oku w sprawie
informacji dotycacej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126

* Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z ddiaierpnia 2011 r.
zmieniajce rozporzdzenie w sprawie ogoélnych przepisow bezpiéspga i
higieny pracy (Dz.U. 2011 nr 173 poz. 1034),

* Instrukcje prawidiowej i bezpieczne] pracykaim sprztem budowlanym -

zgodnie z zastosowanym do robot gpem.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany i@kbstalowej wiaty magazynowe.
Projekt przedstawia:

» |okalizacg obiektu,

e Opis stanu istniggego,

e zakres i spos6b prowadzenia robo6t rozbiérkowych,

« Opis sposobu zapewnienia bezpidstea ludzi i mienia podczas prowadzenia robot

rozbiérkowych, oraz prac przygotowawczych.
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3. LOKALIZACJA

Wiata zlokalizowana jest na dziatce 1137/2 w Zaxmec

3.1. Obszar oddziatywania obiektu

Po wykonaniu robot rozbiérkowych obiektu budowlamgggo obszar oddziatywania
bedzie zerowy. Natomiast w czasie wykonywania rolmbiorkowych obszar na ktorym
beda prowadzone roboty oraz wywane odpady z rozbiérki to dziatka nr 1137/2 oraz

wewretrzne drogi dojazdowe do tej dziatki na terengddoym w dyspozycji Inwestora.

4.0OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Wiata magazynowa zostala przeznaczona do rozbiarkzwigzku z przebudow
technologii ogrzewania gglowe] na gazow Wiata jest wyposena w instalacje

oswietleniowns.

4.1Wpis do rejestru zabytkow

Obiekt nie jest wpisany do rejestru zabytkow.

4.2 Konstrukcja wiaty

dane cyfrowe wiaty:
pow. zabudowy:223,6m

dt/szer: 21,5m /10,4 m
wysokas¢: 4,22-7,18 m

kubatura: 1274,52

Obiekt stale aytkowany, w dostatecznym stanie technicznym, o koks;ji stalowej:

* Fundamenty - podwalinkelbetowe.

« Sciany konstrukcyjne:

- do 1,4m wysoksxi - ptyty zelbetowe,

- pow. 0,5 m wysoki - stupy stalowe i rygle ob#mne blach stalow falists.

« Dach dwuspadowy o spadku okoto 15% o konstrukajostej. Poszycie z falistych

piyt eternitu, zawieragych w swoim sktadzie szkodliwy désodowiska azbest.
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Ze wzgkdu na pokrycie ptytami falistymi azbestowo-cementow rozbidrka
wymaga opracowania planu BIOZ, dotgcego posfpowania z odpadami

niebezpiecznymi, zawiergjymi azbest.

Zdjecie wretrza wiaty do rozbidrki ukazege konstrukej wiaty:

4.3. Ocena stanu technicznego obiektu

Obiekt jest w stanie dostatecznym, nie zagggym bezpieczestwu. Nie przewiduje gi
zadnych dodatkowych utrudrigpodczas rozbiorki wiaty. Konstrukcja jest w lekkstopniu
skorodowana. & to raczej powierzchniowe i nie zage@ bezpieczastwu konstrukciji.

Pokrycie z eternitu jest miejscami nieszczelne.

4.4. Instalacje do demontau

Instalacg oswietleniowg w postaci lampy naky zdemontowa przed rozbiérk obiektu.
Przed demontem naley uzysk& od Inwestora pisemne potwierdzenia trwatego guiai

doptywu energii elektrycznej do obiektu.

5. ROBOTY ROZBIORKOWE
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5.1 Zakres robot rozbidrkowych

Rozbiérce podlega cata zabudowa. Planowane robgtyagaj wykonania nagpujacych

prac rozbiorkowych:

» demonta instalacji dwietleniowej,
» rozbiorka pokrycia dachu z ptyt eternitowych,
e rozbiorka okfadziny stalowdfian,
» rozbidrka konstrukcji stalowej wiaty,
» pockcie konstrukcji na elementy ztomowe,
» zdemontowanie ptytelbetowych,
* wykucie stép fundamentowych do poziomu ich posadoia,
» zaladunek gruzu oraz elementéw stalowych na sandychoywoéz z terenu rozbiorki,
e utylizacja gruzu i innych elementow rozbiérki na sypisku i w punktach skupu
surowcow wtornych.
W projekcie przyjto meto@d rozbiorki rcznej dla demoniar pokrycia dachu, oraz
demonta konstrukcji stalowej wiaty przy ayciu koparki wyburzeniowej zaopatrzonej w
nozyce do cgcia stali

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do prac rozbiorkowych naie

- opracowé instrukcje bezpiecznego wykonania robo6t rozbidrkohv zawierajca
technologie i organizacje robot rozbiorkowych,

— roboty rozbiorkowe prowad&i pod kierunkiem osoby posiadege uprawnienia
budowlane do kierowania robotami budowlanymi w eale konstrukcyjno-
budowlanej,

» zabezpiecz§ teren przed dogbem o0sOb postronnych w czasie prowadzenia robot
rozbiérkowych poprzez wygrodzeniestag BHP bialo czerwos lub zaporami
drewnianymi w odlegkci standardowo minimum 6m od rozbieranego obiektu,

* teren rozbiorki oznakowaablicami informacyjnymi i ostrzegawczymi,

* zaznajomi zalog z kolejndcig realizacji prac rozbiérkowych, z rodzajem i zalmas
robo6t oraz z bezpiecznymgaznymi i mechanicznymi metodami rozbiorki. Poza tym
naleey zaznajomi pracownikOw z rozwgzaniami konstrukcyjnymi budynku i

kolejncicig przekazywania obgken konstrukcji,
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e zorganizowa transport samochodowy dla systematycznego usuwadgmdow z

rozhioérki.

5.3. Zabezpieczenie terenu

Przed przysipieniem do prac zwranych z rozbiork nalezy zapewnt odpowiednie
oznakowanie terenu. Wszystkie prace mu&sé prowadzone przez osoby posiagta)
odpowiednie przeszkolenie oraz pod nadzorem oséadwnponych do kierowania pracami
budowlanymi. Prowadzone prace nie rpogowodow& negatywnego oddziatywania na
srodowisko, w zwazku z czym nalgy zorganizowa wiasciwie wywoz odpadow z miejsca
rozbiorki i drog dojazdowych, bez tymczasowych dklaisk w rejonie rozbiorki. Konieczne
jest zastosowanie nieginychsrodkdw ochronnych, ktérecha zapobiegé

- zanieczyszczenisrodowiska przez odpady,
- uszkodzeniu istniegych drég transportowych,
- zagraeniu paarowemu, eksplozjom i innym nadzwyczajnym zdarzeniawigzanym ze

srodowiskiem, podczas wykonywania robot rozbiorkokuyc
5.4 Kolejnos¢ robdt rozbiorkowych

(1) Demonta instalacji gwietleniowe;.

(2) Rozbidrka pokrycia dachu z ptyt eternitowych.

(3) Rozbidrka oktadziny stalowégian.

(4) Rozbidrka konstrukcji stalowej wiaty.

(5) Pockcie konstrukcji na elementy ztomowe.

(6) Zdemontowanie ptytelbetowych.

(7) Wykucie stép fundamentowych do poziomu ich posadaiai.

(8) Zzatadunek gruzu oraz elementéw stalowych na santychaywéz z terenu rozbidrki.

(9) Utylizacja gruzu i innych elementéw rozbioérki nasypisku i w punktach skupu
surowcow wtornych.

(10) Zasypanie wykopo6w i wyréwnanie powierzchni tereougbotach rozbiérkowych.

(11) Naprawa ewentualnych szkdd w rejonie placu rozhiork
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5.5 Zestawienie przyktadowego spkgu do rozbiorki
Do wykonywania prac zwrzanych z rozbiork nalezry zgromada i wykorzystywa

sprzt taki jak:

* koparka wyburzeniowa o wygju ramienia min. do 5m z osgtem wyburzeniowym
(mtoty udarowe i szeki montowane do ramienia koparki),

e samochodd dostawczy do 0,9 t,

e samochdd skrzyniowy do 5 t,

e samochéd samowytadowczy do 15t

* wyciag jednomasztowy z nagem elektrycznym 0,5t

* palnik gazowy jednodyszowy zedem, butla z gazem technicznym propan-butan lub
propan lub acetylen, dogtia konstrukcji stalowych,

Ostateczny szczegotowy zestaw nadzi | sprzetu o parametrach nie gorszych nt w/w
powinien zosta& przedstawiony w technologii i organizacji robot opacowanej przez
Wykonawce.

5.6 Ochrona wtasndci

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za zachowanie  wszelkich srodkow
zapobiegawczych wymaganych przez seztbkdowlan oraz aktualne okoliczsoi, aby nie
naruszy praw widciciela obiektow ssiadupcych z terenem rozbidrki oraz unién
spowodowania jakichkolwiek zakiogeczy szkdd. Wykonawca jest odpowiedzialny za
zabezpieczenie przed uszkodzeniem w trakcie rogbwgszystkich instalacji nadziemnych i

podziemnych.

6. PROJEKT ORGANIZACJI ROBOT

Niniejsze opracowanie zostato wykonane na podstaidsvizujacych aktéw prawnych:

* Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 wraz znip{szymi zmianami (Dz.U.
2016 poz. 290).

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008ku w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania robot bddaych (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401).

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020roku w sprawie
informacji dotycacej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecstea i
ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).
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Rozporadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 2 kwietnia
2004 roku w sprawie sposobow i warunkow bezpiecanggytkowania i usuwania
wyrobow zawierajcych azbest (Dz. U. z 2004 r. nr 71, poz. 649).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (D20d3 poz. 21).

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie towarniebezpiecznych (Dz.U. 2011
nr 227 poz. 1367).

6.1 Przewidywane zagréenia wysepujace podczas realizacji robot.

Istnieje maliwos¢ wystgpienia podczas planowanych robét rozbiorkowych wopishia

nastpujacych zagraen:

a)

b)

zagraenia wynikajce z pracy na wysokoi:

upadek z wysokszi,

upadek z wysokii réznych przedmiotéw i naezzi,

zagraenia wynikajce z demontau ciezkich elementow konstrukcji:

uderzenie, przygniecenie czitowieka przez spmeajmateriaty i cizkie elementy
konstrukcyjne,

zagraenia wynikagce z prowadzenia robot ziemnych i rozbiérkowych yprz
wyburzaniu fundamentow,

zagraenia przy pracy w zasju pracy azkiego sprztu budowlanego:

potracenia i uderzenia przez przemieszgegjsk lub pracugcy sprzit,

zagraenia poparzeniem przy robotach spawalniczycfcig),

zagraenie wynikajce z kontaktu z materialem niebezpiecznym (azbest),
zagraenia zwgzane ze skladowaniem materiatow:

nieodpowiednie sktadowanie elementéw stalowychuzgr

nieprawidtowe zabezpieczenie materiatéw tatwopdahnyc

6.2. Sposob instruktau pracownikow

Pracodawca nie nie dopuci¢c do pracy pracownika nieposiageggo odpowiednich

kwalifikacji lub potrzebnych umiegfnosci do jej wykonania, a tale znajoméci przepisow i

zasad bezpiecnstwa i higieny pracy. Do obowiku pracodawcy naky zapewnienie

przeszkolenia pracownikow w zakresie BHP oraz pdneaie okresowych szkdlev tym

zakresie.
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Kazdego dnia naley przeprowadd instrukta stanowiskowy obejmagy:

* omowienie zakresu prac na dzieboczy,

» wskazanie bezpiecznego sposobu ich wykonania,

e wyznaczenie 0s6b odpowiedzialnych za poszczegdlmgygracownikow w
wypadku

» konieczndci opuszczenia placu budowy przez mistrza lub otycse.

Wszyscy pracownicy zatrudnieni na placu budowy »abpani § zapozné sig z
zapisami planu BiOZ, oraz instrukcjbezpiecznego wykonania robdét rozbidrkowych

(technologi robot) opracowanprzez Wykonawg rozbidrki, co nalgy potwierdzé pisemnie.

6.3 Warunki BHP —zapewnienie bezpiecaestwa ludzi

Roboty rozbiorkowe naky prowadzé zgodnie z obowzujacymi przepisami prawnymi
dotyczicymi tego zakresu. Powinny &yone prowadzone pod kierownictwem 0sob
posiadajcych odpowiednie uprawnienia budowlane oraz zatlgemia dozoru ruchu

minimumsredniego bra#zy budowlanej wydane przez OUG.
6.4 Wymagania w zakresie bezpiechstwa pazarowego

Prowadzone roboty likwidacyjne zwlaszcza spawamippwinny by dostosowane do
ogolnych przepiséw ppo obowizujagcych w budownictwie. Podczas wykonywania rozbiorki

obiektu wykonywane ¢xa prace spawalnicze, takie jak:

» cigcie konstrukcji wiaty na poziomie terenu,
* przepalania zbrojenia konstrukeglbetowych fundamentow,
* przepalania stalowych exi konstrukcji na elementy ztomowe.
Prace spawalnicze m® wykonywa tylko uprawniony spawacz, ktéry posiaglaj

aktualry ksigzeczle spawacza, lubwiadectwo przepalacza.

Stanowiska spawaczy nalewyposay¢ w sprzt gasniczy, adekwatny do potencjalnych
zagraen. Do ckcia konstrukcji na wysolkiai powyzej 2,0 m nalgy stosowé zabezpieczenie
- szelki bezpieczestwa zapjte do stabilnych konstrukcji. Po zalazeniu prac
spawalniczych, tate palenia ztomu, osoba dozoru nadzgoajprace spawalnicze powinna

dokona przeghdu stanowisk i stwierdzibrak zaprdszenia ognia.
6.5.Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajce niebezpieczistwu
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Wszystkie osoby przebywgge na terenie placu rozbiorki zoba@a@ne g do stosowania
niezkednych srodkdéw ochrony indywidualnej. Bezgredni dozér nad bezpieardwem i
higiemg pracy na stanowiskach pracy spraykierownik budowy oraz brygadzista stosownie
do zakresu obowrkow. Stosowaniesrodkéw ochrony indywidualnej , w szczegd&ob
takich jak szelki bezpiecastwa, jest obowizkowe gdy nie ma nmiwosci stosowania

srodkow ochrony zbiorowe;j.

Pracownicy powinni by wyposaeni w srodki ochrony osobiste] odpowiednie do

wykonywanych prac:

» kaski ochronne,
* rg¢kawice ochronne,
e ciepta odzie przy wykonywaniu robot w okresie jesienno —zimowym

* pracownicy powinni znainstrukcje ewakuacji w wypadku paru.
Na stanowisku pracy powinna znajdavsk apteczka pierwszej pomaocy.
6.5.1 Zagospodarowanie terenu rozbiorki

Przed przysipieniem do prac zwrzanych z rozbidrk nalezy zapewnt odpowiednie
oznakowanie i zagospodarowanie terenu. W pabtiiejsca rozbiorki naksy umiesci¢ tablice
informacyjry budowlan oraz tablice BiOZ z informagjo prowadzonych robotach. Teren

zajety jako plac rozbiorki wygrodzitaéma bhp i oznakowatablicami ostrzegawczymi.

6.5.2 Instalacje i uradzenia elektroenergetyczne

Jezeli podczas wykonywania robot rozbiorkowych nigdtre jest wykorzystywanie
recznych elektronakdizi, wodwczas roboty poleggie na podiczaniu, odjczaniu,
sprawdzaniu i konserwaciji instalacji i gdzen elektrycznych mogwykonywat tylko osoby

posiadajce odpowiednie uprawnienia.

6.5.3. Maszyny i inne uradzenia techniczne

* Maszyny i inne urgdzenia techniczne oraz nadzia zmechanizowane powinnydy
montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnistzukcp producenta.

* Maszyny i inne urgdzenia techniczne, podlegag dozorowi technicznemu mphyc¢
uzywane na terenie budowy tylko wowczaggjewystawiono dokumenty
uprawniajce do ich eksploataciji.
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Operatorzy maszyn budowlanych i innych maszyn @dap silnikowym powinni
posiadé wymagane kwalifikacje.

Haki do przemieszczania fadunkow powinny spétmgmagania okrdone w
przepisach systemu oceny zgofirio mie¢ wyraznie zaznaczannosnosé
maksymalg.

Srodki transportowe do przewozu na terenie budowly bgazami technicznymi
powinny by wyposaone w uradzenia zabezpieczge tadunek przed wypadisiem

lub przemieszczeniem.

Uzywanie nargdzi uszkodzonych jest zabronione.

Warunki pracy sprzetem ciezkim:

naleey umiejscowt tablice zakazuge wsep osobom nieupowaiony w miejscu
pracy koparki wyburzeniowej,

prowadzacy roboty powinien kzdorazowo wyznacZa miejsce cicia elementow
stalowych,

instrukcja bezpiecznego wykonania robdt powinnaiee informacje dotycace
stanowiska sprgu ciezkiego, potrzebnych wysjéw oraz maksymalnych giarow
elementow,

przed rozpooziem robdt z ayciem diwigu naley sprawdzé prawidtowaé jego
pracy, poprzez wykonanie bez of@nia ruchow roboczych w pelnym zakresie
planowanych robot,

podczas zatadunku elementu zawieszonego na hakiguna samochdéd, nikomu nie
wolno znajdowé sig pod wysegnikiem. Odlegté¢ w rzucie poziomym dla
przebywania ludzi od ekaru zawieszonego na haku musi o najmniej rowna
aktualnej wysokgci jego zawieszenia,

operator nie mge opuszczakabiny maszyny w czasie pracy silnika,

podnoszenie elementéw @ st odbywa& jedynie przy pionowym pofeniu
lin dzwigu. Poziome przemieszczanie elementu za pemdiovigu jest
niedopuszczalne.

6.5.4 Roboty na wysoksci

Osoby przebywage na stanowiskach pracy, znaphg s¢ na wysokéci co najmniej 1m

od poziomu podtogi lub ziemi, powinny &yabezpieczone przed upadkiem z wyscke

dotyczy prac zwjzanych z demontam ptyt azbestowych.
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6.5.5 Roboty rozbiorkowe
Wszystkie roboty rozbiorkowe nale wykonywa zgodnie z dokumentagijprojektowg

oraz opracowanprzez Wykonawg instrukcp bezpiecznego wykonania robét rozbiorkowych

(technologii robot)

6.6 Wptyw na srodowisko

Zapylenie

W trakcie trwania robot zweanych z rozbiork wiaty, zatadunkiem i roztadunkiem gruzu
mozliwe jest wysgpienie chwilowego zapylenia pylem. Zggiunoszenia sipytu zaleny
jest od aktualnych warunkéw pogodowych i zaowynosté do kilkudzies¢ciu metrow.
Zapylenie mana ogranicz§ przez zraszanie wadonstrukcji przed i w czasie wyburzania.
W czasie wyburzania fragmentow budowli sygé@li beda informowa ludzi,
przebywagcych w najblkszym otoczeniu o ntiwosci chwilowego pylenia, jego kierunku i

zasegu.

Hatas

Hatas towarzysicy wykonywaniu robot rozbidrkowych jest taki samk jgprzy
wykonywaniu typowych robét budowlanychPodwyzszory norme hatasu ména
odnotowa jedynie przy pracy miota hydraulicznego w czasigbwzania betonéw o
wysokiej wytrzymatéci ponad 20 MPa. Operator takiego spuzi inni pracownicy

pracupcy w bezpérednim gsiedztwie tej maszyny stosoévbeda nauszniki ochronne.

6.7. Wytworzone odpady przeznaczone do utylizacji

Wytworzone podczas rozbiorki wiaty odpady zogtpnsegregowanie i zabezpieczone w

odpowiedni sposob:

e gruz betonowy wykonawca wywiezie na sktadowiskoamtipw,

e zlom stalowy poegity na elementy transportowe (do 5m) zostanie preEOny W
miejsce tymczasowego sktadowania wyznaczone przerestora, docelowo z
przeznaczeniem do przekazania specjalistycznejidjrposiadajcej zezwolenia na
skup i sktadowanie ztomu.

* eternit zutylizuje na whkxiwym skladowisku odpadoéw przy zachowaniu
obowigzujacej dla tego typu odpadéw procedurze demantautylizacji odpaddéw
niebezpiecznych.
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6.8 Rozbidorka materiatow zawierapcych azbest

Rozbiorka eternitu stanowiacego pokrycie dachowe wiaty.

Rozporadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Smateej z dnia 2 kwietnia 2004
roku w sprawie sposobow i warunkéw bezpieczneggtkowania i usuwania wyrobow
zawieragcych azbest (Dz. U. z 2004 r. nr 71, poz. 649) d&rgvarunki jakie musg by¢
przestrzegane w celu bezpiecznego usuwania wyrab@werajcych azbest.

Wykonawca prac poleggjych na zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobow zawjeyah
azbest, zobowrany jest do:

» uzyskania odpowiednio zezwolenia, pozwolenia, dgcyatwierdzenia programu
gospodarowania odpadami niebezpiecznymi alba@eri@a organowi informacji o
sposobie gospodarowania odpadami niebezpiecznymi;

» przeszkolenia przez uprawnipninstytucg zatrudnianych pracownikow, o0so6b
kierujgcych lub nadzorugych prace poleggie na zabezpieczaniu i usuwaniu
wyrobéw zawierajcych azbest w zakresie bezpiet#teva i higieny pracy przy
zabezpieczaniu i usuwaniu tych wyrobow oraz przegginia procedur dotygzych
bezpiecznego pogiowania,

e opracowania przed rozpagiem prac szczegétowego planu prac usuwania wyroboéw
zawierajcych azbest, obejmagego w szczegolioi:

v identyfikacg azbestu w przewidzianych do ustgia materiatach, na podstawie
udokumentowanej informacji od wieciela lub zargdcy obiektu albo te na
podstawie badaprzeprowadzonych przez akredytowane laboratorium,

v informacje o metodach wykonywania planowanych prac,

v’ zakres niezédnych zabezpiecaepracownikéw orazrodowiska przed nazaniem na
szkodliwa¢ emisji azbestu, w tym problematylokreslong przepisami dotyegymi
planu bezpieczestwa i ochrony zdrowia,

v’ ustalenie nieziminego dla rodzaju wykonywanych prac monitoringu igbuza;

* posiadania niezfdnego wyposaenia technicznego i socjalnego zapewgtiego
prowadzenie oki&gonych planem prac oraz zabezpiacpeacownikdw isrodowiska

przed naraeniem na dziatanie azbestu.
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Wykonawca prac, przed przgpteniem do prac poleggjych na zabezpieczeniu lub
usuniciu wyrobéw zawierajcych azbest z obiektu, wdzenia budowlanego lub instalacji
przemystowej, a tale z terenu prac, obowzdany jest do zgtoszenia tego faktu $eigvemu

organowi nadzoru budowlanego oraz $etavemu okegowemu inspektorowi pracy.
Zgtoszenie, o ktébrym mowa, powinno zawieva szczegolngci:

* rodzaj lub nazw wyrobéw zawierajcych azbest wedtug grup wyrobow oiomych
w odrebnych przepisach,
* termin rozpocgcia i planowanego zakeozenia prac,
* adres obiektu, uszdlzenia budowlanego lub instalacji przemystowej,
» kopie aktualnej oceny stanu wyrobow zawigrgjch azbest,
» okreslenie liczby pracownikéw, ktorzy przebywwaeda w kontakcie z azbestem,
» zobowgpzanie wykonawcy prac do przedemia nowego zgtoszenia w przypadku
zmiany warunkoéw prowadzenia robot.
Wiasciciel, wytkownik wieczysty lub zawmgdca nieruchom&xi obowpgzany jest
zglosic prace polegafe na zabezpieczaniu lub usuwaniu wyrobow zavgeyah azbest do
wiasciwego organu administracji architektoniczno-budave].

Podstaw rozpoczcia prac usuwania wyrobéw zawieygych azbest powinny

stanowé nastpujace dokumenty przekazane przez Wykongwc

* numer decyzji zezwalgfej na dziataln& firmy w zakresie wytwarzania odpadow
niebezpiecznych,

» deklaracja Wykonawcy o przeprowadzeniu prac zgodniezporadzeniem ministra
gospodarki oraz z zachowaniem przepiséw bhp i ptavdmwlanego,

e opis przebiegu prac rozbidérkowych, zabezpiegaah i sposobu przewiezienia
odpaddéw do miejsca, w ktorym zosiggoddane utylizaciji,

» kopia decyzji zezwalagej na prowadzenie dziataléw w zakresie usuwania odpadow
niebezpiecznych,

» oswiadczenie o przeprowadzonym szkoleniu pracownikowakresie pogpowania z

odpadami niebezpiecznymi.
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Przedswgblorstwo Wielobranzowe ,INWEST”
.Kaczmarczyk spoétka jawna

39-300 Mielec, ul. Wojska Polskiego 3
tel. 177881373, ‘175833777 fax 175833779

e-mail: inwest@pro.onet.pl
REGON: P - 690003521 NIP: 817-00-06-810 31 3950 00LR G008 455 S5 4770
INFORMACIA BIOZ

ROZBIORKI WIATY DO GROMADZENIA OPAtU

Nazwa i adres
inwestyc;ji:

Inwestor:

Jednostka

projektowania:

»Przebudowa technologii osiedlowej kottowni weglowej na gazowg
wraz z demontazem istniejgcego komina i wiaty na sktadowanie
opatu oraz budowa instalacji solarnej, fotowoltaicznej i gazowej
instalacji kogeneracyjnej matej mocy w kompleksie budynkdéw
mieszkalnych wielorodzinnych w msc. Zarzecze. gm. Zarzecze, 37-205
Zarzecze.”,

Spotdzielnia Mieszkaniowa w Zarzeczu

37-205 Zarzecze 4G

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe INWEST L. Kaczmarczyk Sp. j.
ul. Wojska Polskiego 3, 39-300 Mielec

Branza

Projektant Sprawdzajacy

KONSTRUKCYJNA

Mielec, grudzié 2016 r.




106.S.

Zakres robot

demonta instalacji dwietleniowej,

rozbidérka pokrycia dachu z ptyt eternitowych,

rozbidérka oktadziny stalowsgian,

rozbidérka konstrukcji stalowej wiaty,

pockcie konstrukcji na elementy ztomowe,

zdemontowanie ptytelbetowych,

wykucie stop fundamentowych do poziomu ich posadoia,

zaladunek gruzu oraz elementéw stalowych na sandychoywoéz z terenu rozbiorki,
utylizacja gruzu i innych elementéw rozbiorki na sypisku i w punktach skupu
surowcow wtornych,

zasypanie wykopow i wyréwnanie powierzchni terenugbotach rozbidrkowych,

naprawa ewentualnych szkod w rejonie placu rozhiork

Istniejgce obiekty w rejonie prowadzenia robot

W poblizu wiaty przeznaczonej do rozbiérki znajduje lsudynek kottowni oraz komin

Rodzaje rob6t mogicych spowodowd zagrazenie bezpieczastwa i zdrowia ludzi

prace na wysoki,

praca z materialem niebezpiecznym -azbest,

prace prowadzone w strefie zggi sprztu ciezkiego ( koparka ),
prace mechaniczne §cie, spawanie, palenie konstrukcji, kucie),

praca na terenie zaktadu przemystowego.

Wytyczne BHP prowadzenia robot

przed przysipieniem do wykonywania robot nale zapoznad wszystkich
pracownikow z warunkami pracy, §@g projektu, planem BiOZ oraz technolegi
organizacj robot,

teren budowy nalgy ogrodzé oraz oznakowa

wszystkie prace budowlane mygsby¢ nadzorowane przez kierownika budowy,
posiadajcego odpowiednie uprawnienia oraz aktualnéwvemdczenia z Okigowej

Izby Inzynierow Budownictwa,
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podczas prowadzenia rob6t aganych z rozbidrk naley zachowa ostraznos¢ w
celu zapewnienia bezpiedmtwa pracownikow,

w widocznym miejscu naky umiejscowdé wykaz zawierajcy adresy oraz numery
telefonow najbltszych jednostek:

strazy pazarnej,

punktu lekarskiego,

posterunku policji,

przebieg rob6t budowlanych najena bieaco zamieszczaw dzienniku budowy,
wszystkie zmiany pojawigge s¢ w trakcie wykonywania prac nale uzgodné z
projektantem, ustaliz kierownikiem budowy oraz uzyskaa nie zgo¢ Inwestora,
kazdy pracownik biogcy udziat w wykonywaniu rozbidrki z chwgil wysigpienia
zagraenia ma obowizek wstrzyma prace, oddati sic w bezpieczne miejsce oraz
powiadomé osolg nadzorujca roboty, ktéra podejmie decya) kontynuowaniu prac

po usungciu zagraenia.

Szczegbtowe uwarunkowania  techniczne i organiz&cyjn zapobiegare

niebezpieczéstwom wynikagcym z wykonywania rob6t rozbiorkowych oklene zostaty

we wczeéniejszych punktach niniejszego projektu rozbiorki powinny zosta

uszczegotowione w Instrukcji bezpiecznego wykonaoiaot rozbiérkowych (technologii i

organizacji robét) opracowanej przez Wykonawc
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Przedsaeblorstwo Wielobranzowe ,INWEST"
.Kaczmarczyk spotka jawna

39-300 Mielec, ul. Wojska Polskiego 3
tel. 177881373,175833777, fax 175833779

CCCL e-mail: |nwesl@pro onet.pl

REGON: P - 690003521

Konto bankowe: ALIOR BANK
NIP: 817-00-06-810 312450 0005 0000 4830 5281 4770

CZESC VI

OPIS ROBOT BUDOWLANYCH ZWIAZANYCH Z PRZEBUDOWA
OSIEDLOWEJ KOTLtOWNI WEGLOWEJ NA KOTLOWNIE GAZOWA

NAZWA INWESTYCJI:

ZAKRES
OPRACOWANIA:

ADRES INWESTYCII:

INWESTOR:

JEDNOSTKA
PROJEKTOWANIA:

»Przebudowa technologii osiedlowej kottowni weglowej na gazowa
wraz z demontazem istniejgcego komina i wiaty na sktadowanie
opatu oraz budowa instalacji solarnej, fotowoltaicznej i gazowej
instalacji kogeneracyjnej matej mocy w kompleksie budynkéw
mieszkalnych wielorodzinnych w msc. Zarzecze. gm. Zarzecze,
37-205 Zarzecze.”,

Technologia kottowni gazowej z instalacjami c.o0., c.w.u., instalacja
wodno-kanalizacyjng i wewnetrzng instalacjg gazowa oraz
demontazem istniejgcych komindw oraz wiaty na sktadowanie
opatu. Budowa instalacji solarnej i fotowoltaicznej

Dziatka nr ewidencyjny 1137/2, 1137/6,
gm. Zarzecze, 37-205 Zarzecze

Spotdzielnia Mieszkaniowa w Zarzeczu
37-205 Zarzecze 4G

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe INWEST L. Kaczmarczyk Sp. j.
ul. Wojska Polskiego 3, 39-300 Mielec

Branza

Projektant Sprawdzajacy

KONSTRUKCYJNA
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OPIS ROBOT BUDOWLANYCH ZWI AZANYCH Z PRZEBUDOW A OSIEDLOWEJ
KOTLOWNI W EGLOWEJ NA KOTLOWNI E GAZOW A

Roboty budowlane zewwtrzne:

Demontaz komina stalowego i kanatow 4czacych kotly z kominem oraz t&mociagu
dostarczajacego miat weglowy:
Komin stalowy zlokalizowany jest ndz. nr ew. 1137/2, w odlegio od gsiedniej dziafki
937/11:

v' 24,50 m od strony p6tnocnej,

v' 16,00 m od strony zachodniej.
Komin obgty niniejszym opracowaniem jest konstrukojirowg o wysokdaci 35,00 m i statej
na catej wysokeci srednicy D=1,00 m, na wysoka 11,00 m od poziomu terenu na kominie
wbudowane jest naczynie wzbiorcze zaizolowane g@glaermiczry (maty z welny
mineralnej ) z ptaszczem azbestowym o gégbt0,00 mm.

Roboty przygotowawcze przy demontzu komina

Przed przysipieniem do demonta w razie wysgpienia niesprzyjacych warunkow wjazdu:
» przygotowa drog; dojazdowg oraz plac na stanowisko dlavigu do demontau,
* przygotowa i oczysci¢ teren — plac demonia.

Dobranosrodek transportu pionowego 2wig 0 nanosci 45T (przyktadowy
LIEBHER LTM1040)

* model LTM-1040

» dhugci¢ teleskopu hydraulicznego 30,0 m

» dodatkowy bocian dwustopniowy — 14,5 m

e max. wysokéc¢ robocza dwigu — 30m

* max. wysoké¢ robocza dwigu z bocianem — 45,0 m

e udzwig dzwigu- 45 ton przy 3m

* masa dwigu — 36 ton

* przeciwwaga — 7,5tony

* napd 6x6x6

W projekcie przewiduje gicigcie elementdéw konstrukcji komina na elementy ziormow
i przekazanie na sktadowisko odpaddw stalowych.

Na placu demoniwym maliwe bedzie jedynie tymczasowe skladowanie na
oznaczonym placu sktadowym w zggi dzwigu.
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Zasady demontau komina

Demonta komina polegéabedzie na demonia poszczegolnych segmentow.
Kolejnos¢ robot zwiazanych z demontam:

2) Ustawienie dwigu we wskazanym miejscu.

3) Zaczepienie zawiesia demomavego do pierwszego segmentu komina w jego gornej

CZgScCi.

4) Odcikcie pohczenia pierwszych dwoéch gornych segmentdéw przyciu zwyzki a
nastpnie opuszczenie odtego segmentu na plac demamay.

5) Zdjecie zawiesia.

6) Odcikcie pohczenia kolejnych dwoch segmentow przyyeiu zwyzki a nasgpnie
opuszczenie odgiego segmentu na plac demamay.

7) Zdjecie zawiesia.

8) Odckcie pohczenia naczynia wzbiorczego przyyaiu zwyzki a nasgpnie opuszczenie
odcktego segmentu na plac demoaay.

9) Zdjecie zawiesia.

10)Czynnaci powtarzé dla kazdego segmentu.

11)Rozkrcenie i pogjcie konstrukcji stalowej poszczegoélnych segmentdatadowanie
elementow na samochdd transportowy i przekazanskkaaowisko ztomu.

Warunki obowiazujace przy demontau komina

Temperatura otoczenia:
» w przypadku konstrukcji stalowych wykonywanych wteologii pohczen
» Srubowych — dopuszczagsich demonta w temperaturze do -15°C.
Szybka¢ wiatru:

* przy sile wiatru do 10 m/s dopuszcza giowadzenie rob6t demontavych na
wysokaci w sposéb normalny,

e przy sile wiatru do 12 m/s dopuszcza giowadzenie robét demountavych pod
warunkiem demontal elementow o ezarze nie przekraczgjym 0,75 udwigu
zurawia,

* przy wietrze o sile powsej 12 m/s prowadzenie prac demaoaych naley
wstrzymg.

Opady atmosferyczne:

» prowadzenie robot demontawvych na wysokeri podczas mgty, opadow deszczu,
$niegu oraz innych czynnikow powodajych stala widoczna¢ jest niedopuszczalne,

e po opadacKkniegu lub marzgrego deszczu nie dopuszczamiowadzenia robot
demontaowych do czasu odlodzenia elementéw demavigch i terenu dziatki oraz

oczyszczenia zéniegu.
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Oswietlenie:

» demonta powinien by prowadzony przy dobryméwietleniu, roboty mena
wykonywa przy sztucznym awietleniu pod warunkieny,e zainstalowane ugdzenia
oswietlajgce nie @lepiajg pracownikow i nie powoddjtworzenia sj ostrych cieni
oraz zapewnigjw miejscu demontal nawietlenie gwietlenia nie mniejsze 7i100
luksow,

* w miejscu skiadowania elementow ¢ragnie winno wynosi od 20 do 50 luksow,

* na czas prowadzenia robot demantaych przy sztucznymswietleniu powinno by
zabezpieczoneswietlenie awaryjne o innymrddle energii.

Uwaqgi

Wszystkie prace zwkane z rozbidrk obiektu wykoné zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanypbd kierunkiem uprawnionego
kierownika budowy z zachowaniem wymadgaHP w budownictwie.

Roboty naley rozpoca¢ od szczegbtowego sprawdzenia w jakim stanie jiesizpz komina
po wieloletniej eksploatacji dla upewnieniag,siczy po odiczeniu stalowego kanatu
taczacego kotty z kominem, ktéry nie byt elementem stabilizggym komin, nie utraci on
stabilngci. Przystpujac do demontau kanatow 4czacych kotlty z kominem naky dokong
podparcia albo podwieszenia na zawiesiaghigu elementéw odtzanych, po to aby nie
doprowadzt do utraty stabilngci komina przez obgienie go ramieniem niepodpartego
elementu kanatu stalowego. Z uwagi na przerdzewignbowych padczeir do ich przegicia
uzywaé palnikdw albo elektronaerzi / diakséw z ostan

Do demontau komina przysipi¢ po podwieszeniu go na zawiesiacwju przez zagtlenie
lassowe. Podwieszony kcowy element komina nalg odigczy¢ od fundamentu przez
rozkreceniesrub, a gdy to si okaze niemaliwe to przez ich odpalenie palnikiem gazowym
albo elektronargziem / diaksem z ostgnZdemontowane elementy po rozcztonkowaniu na
najmniejsze axci sktadowe naley odwiez¢ na ztomowisko.
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Rys. 1. Komin przeznaczony do rozbiorki

Demontaz taSmociaqu

Tasmocikhg jest elementem nietypowym w wykonaniu na budowiewykorzystanien
pewnych elementéw typowych takich jak rolki, przekhia, silnik i tdma. Do demontai
powinien on by podwieszony na zawiech dzwigu zaczepionych prz§cianie kottowni i pc
wczeniejszym zdemontowaniu wraz z kottami westrmnych elementow zasilania kottow
opal oraz po odpaleniu €xi wsporczej nascianie, powinien by potozony na ptycie
betonowej placu i poely na mniejsz fragmenty w ramach przygotowania do wywiezienie
ztomowisko.

Demontaz podstawy komorowej i fundamentu koming

Demonta / rozbiorka podstawy komorowej i fundamentu kompoavinien by poprzedzon:
odkopaniem go i ocenieniem czy meoby poderwany i odtresportowany w wyznaczor
przez Urad Gminy zwatowisko dosfpnymi Wykonawcy srodkami dwigowymi i
transportowymi, a jdi zajdzie potrzeba rozkucia to najewykona je z wykorzystanien
pneumatycznych ugdzen udarowych. Przy podnoszeniu bloku fundamentov w cataci
naleey pametac o tym, ze przy sprawdzaniu mbwosci udzwigu dostpnego dwigu,
obcigzenie wyliczone naley zwickszy 0 30% z uwagi na nitiwe "przyklejenie s3" bloku
komina do podiga.
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Rys.2. Tamocizg i komin przeznaczone do demant

Demontaz / rozbidrka boksu odbioru sadzy i popiotdv

Boks odbioru sadzy i popiotow, ktory stanowi jedoolorowa przybuddéwka ddciany
kottowni ochraniagca tdmociag odbierajgcy sadz i popioty, naley rozebré w kierunku
odwrotnym do jego budowania. Betono'stropodach stanowi ptyteelbetowa, ktéy maozna
zdja¢ dzwigiem z odpowiednimi zawiesiam$ciany z pustakéw pianobetonowycl fatwo
rozbieralne i naley je rozbiera rownoczénie, aby unikg¢ przewrdcenigciany na ludzi
Materiat rozbiorkowy zostanie wyieziony na miejsce wskazane przez ddrg&sminy

Roboty budowlane wewrtrzne:

Demontaz kottdw i pomostow oraz innych elementéw

Prace demontawe przeprowadziw sposob odwrotny do ich mouti i montau innych
elementow, ktére zostaly wsparte na wiciej zmontowanych kottach. Prace nafe
prowadz¢ z przestrzeganiem zasadg kazdy element demontowany musidgodparty alk
podwieszony na czas przecinaniagoag srubowych albo przecinania w ogoéle (np. rura
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instalacyjnego) W konstrukcji kottéw i ich pdpag / fundamentéw wyspuja elementy
stalowe, ceramiczne ielbetowe przez co musi byprzestrzegana zasada rozdz
materiatdw rozbidrkowych. Elementy stalowe zlomowewinny by wywiezione ne
ztomowisko, a pozostate w miejsce waziej ustalone z Ugdem Gminy.

Rys. 3. Kotly przeznaczone do deméun

Likwidacja istniej acych przej§é przez sciany i wykonanie nowych dla czerpni ora:

wyprowadzenia do kominéw

Zbegdne otwory wécianach pozostate po zdemontowanych kanatach idnegezamurowan
w sposobniedbaty naley zamurowa pustakami z betonu komérkowego, a otwory n
wykona w sposéb pokazany na getonym rysunku z wykorzystaniem element

prefabrykowanych nadpig L19.
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Rys.4. Elementy stolarki okiennej i drzwiowej pnaezone do likwidac

Roboty zwiazane z przygotowaniem pomieszczenia kottowni do meenia funkciji

kottowni opalanej gazem:

Pomieszczenie kottowni, w ktdrej ustawiong rsowoczesne kotly gazowe powinno¢t
wykonane w standardzie zapewn®@jm czysté¢ i brak zapylenia. §t pozdemontowaniu
kottéw $ciany powinny by odtluszczon wyszpachlowanépomalowane. Posadzka kottow
powinna by wykonczona ptytkami gisowymi albo chemiczn warstwg posadzk
samopoziomujce] st. Wskazanym jest, aby istniep slusarke drzwiows wymienié ne

elementy w wykonaniu spetnigym wymogi termoizolacyjne. Kotlownia wytwarza spu
ciepta, ktére mge tract przez nie termicznie przygotowane zamgkia, ale w sytuacjac
ekstremalnych mee by nar&ona na zamarz¢gie.

Poza tymi pracami przewiduje swymienic dwa okna na jedno gksze w pomieszczen
wezta i w tym celu naley wykona nowe nadprze zdwoch ceownikéw 180 mm diugami
200 mm , zamurowaotwor drzwiowy w tym pomieszczeniu i wymiénstolarle drzwiowy
na stolark o odpowiedniepdporndci ogniowej.

W kottowni projektuje si rowniez wymiang dwoch istnieggcych okien na okna
przynajmniej 50%towej powierzchni otwieralne
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ORZECZENIE O MOZLIWOSCI MONTA ZU PANELI FOTOWOLTAICZNYCH |
KOLEKTOROW StONECZNYCH WRAZ Z ELEMENTAMI_MONTA ZOWYMI
ORAZ BLOCZKAMI DOCIAZAJACYMI NA POKRYCIU DACHU

Budynek wzniesiony jest w systemie budownictwa givefkowanego OWT-67.Konstrukcj
dachu stanowi ptyty korytkowe D-150 ,D-120 i Dsgp-120 , Dsgl-120parte $ one na
sciankach aurowych z cegty posadowionych na ptytach stropowyotworowych.
Dopuszczalne obgienie tych plyt wynosi 1,4-3,0 kN/mpoza cizarem wlasnym tych
elementow.
Kolektory stoneczne przewidziang do montowania na lekkich konstrukcjach aluminiowo-
stalowych w grupach po dwa ,trzy lub czteryx#ar jednego kolektora wynosi ok. 40 kg $ za
konstrukcji wsporczej nie przekracza 10 kg takomnajcezsze elementy skiadgje sie z
czterech paneli stanogvbbcihzenie rzdu 200 kg przy ich wymiarach 1,545 x 4,52 m ,czyli
powierzchni 6,983 mco powodujeze obcizenie to kdzie przekazywane na minimum dwie
piyty korytkowe, a wgc na powierzchrgi 18 m2 dachu.
Stad wynika, ze instalowane kolektory stoneczne ajagi powierzchnie dachu pomijalnie
matym obcizeniem, wynoszcym okoto 11,11 kg/m2 piyty korytkowej, czyligau:

« 109,00 N/m
Krawezniki docigzajgce instalagj czterech kolektorow dalag wazyty 818,00 kg, tak wic na
zwicksz obciazenie o 45,33 kg/f plyty korytkowej co 4cznie z cizarem kolektoréw da
wartcsé: 56,44 kg/m.
Z uwagi na ich niewielki gzar w poréwnaniu do powierzchni naomej na parcie i ssanie
wiatru celem zapobi®nia ich przesuwaniu przez wiatr zaprojektowanadgileaie podstaw
konstrukcji ndnych paneli ptytami betonowymi w postaci krganikow drogowych 100x30
cm w ilosci po 2 szt. na kaly panel. Obgizenie to usytuowane na konstrukcji podstawy
konstrukcji wsporczej zapobiegabedzie maliwosci przesuwania, lub przewracania
kolektorow. Tak usytuowane na pokryciu dachu zegthalektoréw stonecznych nie narasz
konstrukcji ,ani pokrycia dachu i zapewnia bezpmazksploatacje instalacji.

W przypadku instalacji paneli fotowoltaicznych afzenie konstrukcji dachu od tej
instalacji jest jeszcze mniejsze i nie spowodugragenia stateczrioi konstrukciji.
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111. ZALOZENIA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy instalacji elektrycznej i AKPIA w istniejgcym
budynku kottowni w m-ci Zarzecze

2. Zakres opracowania

Projekt techniczny obejmuje swoim zakresem instalacje elektryczng nowo projektowanej
kottowni, zasilanie kottéw, pomp i regulatora solarnego wraz ze sterowaniem. Projekt obejmuje
rowniez instalacje elektryczng do oswietlenia, gniazd wtyczkowych, instalacji ASBIG i uziemienia.

3. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig:
a) umowa miedzy inwestorem i projektantem
b) inwentaryzacja wtasna;
c) rzuty kondygnacji;

d) obowigzujgce przepisy, normy i zarzadzenia:
- Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych;
- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (dz. U. nr 75, poz. 690 z dnia 15
czerwca 2002 roku)

- rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dn. 3 kwietnia 2001 r. w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm dla budownictwa Dz. U. nr 38/2001,
poz. 456

- PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
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- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

- PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

IV. OPIS TECHNICZNY

1. Instalacja elektryczna - stan istniejacy

W budynku jest obecnie wyeksploatowana instalacja elektryczna wraz z instalacjg AKPIA dla
kottow weglowych, dotyczaca pracujacych urzgdzen w kottowni. Instalacja zostaje zdemontowana w
catosci i wymieniona na przystosowang do projektowanych kottow gazowych. Projektowane zmiany
biezgcej instalacji zostang opisane ponize;j.

2. Instalacja elektryczna

Projektowang instalacje elektryczng nalezy zasili¢ z istniejgcej rozdzielni gtéwnej RG z
uktadem pomiarowym, usytuowanej w pomieszczeniu po prawej stronie przy wejsciu do budynku.
Rozdzielnie gtdwng nalezy przystosowac do nowych warunkow pracy. W rozdzielni gtdwnej nalezy
dobudowac zabezpieczenie typu S303 C40A, np. MCN340E prod. Hager lub réwnowazne.
Nastepnie nalezy wyprowadzic¢ przewdd zasilajacy kottownie YDYzo 5x10mm2 od powyzszego
zabezpieczenia do wytgcznika awaryjnego umieszczonego w nowej obudowie natynkowej typu
98PPNT przy wejsciu do kottowni. Z tego wytgcznika nalezy zasili¢ projektowang rozdzielnice RK2
przy pomocy nowego przewodu YDYzo 5 x10 mm2.oraz przy pomocy istniejgcego przewodu
istniejgcy rozdzielnice kottowni eksploatowanej. Wewnetrzng linie zasilajgcg prowadzi¢ w rurze RL28
na uchwytach na scianie w korytarzu do wytgcznika awaryjnego i w rurze RL28 do projektowanej
rozdzielnicy RK2 w kottowni.

W rozdzielnicy RK2 uziemié punkt PE t3czgc przewodem wyréwnawczym LgY 10 z
projektowang szyng uziemiajgca. Szyne uziemiajgcg w postaci bednarki FeZn 25x4nalezy przedtuzyc
zgodnie z rys. nr E-4 i oznaczy¢ kolorem zéttym i zielonym. Do szyny uziemiajgcej nalezy podtaczy¢
nowe kotty, metalowe przewody kominowe (w kottowni), zbiorniki oraz rurociaggi: wody uzytkowej,
instalacji c.o. i instalacji solarnej na wyjsciach rurociggdw z kottowni. Korytka metalowe nalezy
rowniez potaczy¢ z gtéwng szyng wyréwnawcza. Jako potgczenia wyrdwnawcze stosowac przewéd
typu LgYzo 6. Do rur nalezy stosowac opaski uziemiajgce. Projektowane przewody kominowe nalezy
podtaczy¢ do istniejgcej instalacji odgromowej zlokalizowanej przy fundamencie istniejgcego stosujac
ztacze kontrolne.owano rozdzielnice RK2 metalowa w wykonaniu natynkowym o Il klasie ochronnosci
i stopniu ochrony IP65 typu ORION+ 800x600x250mm z transparentnymi drzwiczkami, ktdrg nalezy
zainstalowac w kottowni na $cianie na wysokosci 0,8 m zgodnie z rys. nr E-3. Rozdzielnica ta powinna
by¢ wyposazona w podzespoty do zabudowy aparatury modutowej, ptyte montazowa, wytgcznik
gtéwny z czerwonym pokrettem umieszczony na bocznej $cianie rozdzielnicy. Zabezpieczenia
réznicowo-prgdowe, nadmiarowo-pradowe i przepieciowe pokazane sg na rys. nr E-1. Z
rozdzielnicy RK2 zasilane sg kotty, pompy, nowe gniazda 1-fazowe, oswietlenie oraz rozdzielnica RS z
regulatorem dla instalacji kolektoréw stonecznych.
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Rodzaj przewodoéw i ich przekréj podano na rys nr E-1 i E-2, a plan prowadzenia przewoddéw
na rys. nr E-3. Instalacje elektryczng kottowni nalezy wykona¢ w korytkach typu KPR i rurach biatych
typu RL mocowanych na $cianach na wspornikach i konstrukcjach wsporczych wykonanych przez z
spawanie z ksztattownikéw stalowych. Konstrukcje wsporcze nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez
dwukrotne malowanie. Do prowadzenia przewoddéw nalezy wykorzystaé réwniez istniejgce trasy
korytek kablowych, zwazajgc na ich dopuszczalne obcigzenie i ilo$¢ prowadzonych przewoddw.
Stosowac korytka z blachy perforowanej grubosci 1 mm. Rozprowadzenie gtdwnych tras kablowych
pokazano na rys. nr E-4. Osprzet do instalacji gniazd wtyczkowych stosowaé szczelny (stopien
ochrony 1P44),

3. Instalacja alarmowa

Projektuje sie instalacje alarmowg wykorzystujgcg modut GSM typu LT2 stuzgcy do wysytania
wiadomosci alarmowych SMS przy nastepujgcych stanach alarmowych: brak petnego zasilania
elektrycznego, nieszczelnosé¢ instalacji gazowej, awaria kotta (wymaga ustawienia odpowiedniego
parametru przy uruchomieniu kotta) oraz brak wody w instalacji. Modut ten wymaga dostarczenia
przez inwestora aktywnej karty SIM do dowolnej sieci komdérkowej GSM. Do nadzorowano stanéw
alarmowych wykorzystano czujnik kontroli faz CZF-B, zabezpieczenie przed brakiem wody WP6,
wyjscie alarmowe projektowanego modutu MD4 systemu ASBIG oraz wyjscie alarmowe kotta
nadrzednego nr 1.

3. Obwody sterownicze

W uktadzie automatyki kottéw jaki i regulatora solarnego podtgczenie przewodéw od
regulatorow do pomp, sitownikéw zawordéw elektrycznych oraz czujnikdéw temperatury nalezy
wykonaé stosujac instrukcje montazu dostarczone przez producenta. Do potaczenia czujnikow
stosowac przewdd w ekranie. Tam gdzie jest to mozliwe nalezy unika¢ prowadzenia przewodéw
czujnikowych i wysokonapieciowych w tych samych korytkach.

Regulator solarny Invest 2015 PWM dobrany jest jako regulator swobodnie programowalny.
Stad przed montazem nalezy ten regulator wyposazy¢ w program sterujacy pracg uktadu
podgrzewania cieptej wody poprzez instalacje solarng na podstawie algorytmu przedstawionego w
czesci projektu dotyczacej branzy hydrauliczne;.

Regulator ten umieszczony jest w rozdzielnicy natynkowej typu KV9448Z prod. Hensel, ktora
jest zamontowana w pomieszczeniu wymiennikow ciepta a zasilana z rozdzielnicy RK2. Na rys. nr E-3
pokazany jest sposéb podtgczenia regulatora i pozostatych elementéw automatyki. Natomiast na rys.
nr E-3 i E-5 pokazane jest ich rozmieszczenie.

4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja elektryczna kottowni wykonana bedzie w ukfadzie TN-S. Dodatkowg ochrone przed
dotykiem posrednim zapewnia samoczynne wytgczenie zasilania realizowane poprzez wytgczniki
réznicowo-pragdowe i wytgczniki nadmiarowo-pragdowe.

5. Ochrona od przepie¢ atmosferycznych i faczeniowych
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W rozdzielnicy RK2 projektuje sie ochronniki przepieciowe o poziomie ochrony 1 do 1,5 kV,
amplitudzie pradu udarowego 10 do 20 kA i ksztatcie 8/20 pus. Projektuje sie ochronnik typu V-20-C/4-
280 prod. OBO Bettermann lub réwnowazny. Podfgczenie ochronnikéw pokazane jest na rys. nr E-1.

6. Uwagi koncowe

Po wykonaniu instalacje nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61 tj. wykonaé
pomiary petli zwarciowe] dla kazdego z odbiornikéw, rezystancji uziemienia i rezystancji izolacji
przewoddéw. Nalezy sprawdzié¢ wytaczniki réznicowo-pradowe tj. wykonaé pomiar réznicowego pradu
zadziatania, czasu zadziatania i napiecia dotykowego przy wymuszonym pradzie zadziatania. Nalezy
sporzadzi¢ protokét z pomiardw.

Roboty budowlane i instalacyjne nalezy wykona¢ starannie i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i
zgodnie z obowigzujgcymi normami. Wykonanie prac instalacyjnych proponuje sie zleci¢
specjalistycznym zaktadom posiadajgcym odpowiednie uprawnienia budowlane.

Ewentualne problemy wynikte przy realizacji inwestycji dotyczace instalacji elektrycznej proponuje
sie konsultowac z projektantem.

V. OBLICZENIA

1. Bilans mocy - moc zainstalowana

W bilansie zatozono, ze w kottowni nie dziatajg naraz wszystkie urzadzenia i przyjeto
wspotczynnik jednoczesnosci k = 0,7, wspdtczynnik mocy 0,8.

Gtowne odbiorniki projektowanej kottowni:

Obwody 3-fazowe:

Pompy obiegu KOttOW - 3 SZt ...ccueeiiiiieee e 1,89 kW
o 0 g oF e o1 [=T={o 1V V- [ PR PPRRNE 3,7 kW
POMPAtadUjGra CWU ..ceveeei et et e s e e e e rre e e e e 0,42 kW
POMPA SEratos GiZa ...vvvveeeeeieiiiiiiiiieiir e e e et e e e e e e e e e et r e e e e e e e e e e s nsnreraaeeens 4,5 kW
Razem maX ...cccoceeeeeeieiiiiiiniiieeeeens 6,01 kW

Obwody 1-fazowe:

Faza L1:

(200 5107« 1Y USSR 2,6 kW
GNIAZAA 1-TAZOWE = 2 SZE .uvvvviiiiiiiiiiiiiiccciee et eeeeeeeee e e e e e reee e bbb aan 1,0 kw
Kociot 1 + pompy zatgczane z kotta 1 ......c.evviieeieie i, 2,0 kW
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Faza L2:

OSWIRTIENTE = 20 SZE ettt e s e s 1,2 kW

POMPa CYrKUIACYJNA .oveiiiiiiiiee ettt st erre e e s e aer e e e e enees 0,5 kwW

GNIAZAA 1-TAZOWE = 2 SZE wevvvvviiiiiiiiiiiieceeee e e ee e ettt e e e e e e e e et et e e e e e e eeaeeeeaaraaaeaaanaaaaas 1,0 kw

Pompa do brudnej wody e 2,0 kW
Razem maX ....cccccvvevvvevevieeeevinivennnnn, 4,0 kW

Faza L3:

GNIAzZAA 1-F =2 SZE e 2,0 kW

Kociot 213 + pompy KOHOWE .cccconeieeeeee e 2,1 kwW

Regulator solarny + POMPY .....uuiiiiiieiir e e e rrree e 1,6 kW
Razem maxX ......cccccevevvrieereeevevevvennnnnn, 6,0 kW

2. Obciazenie przewodoéw

Obcigzenie przewodu zasilajgcego rozdzielnice:

Obwody 3-fazowe:

I=P: (\/§ *U, * cos¢) = 6000 : (\/§ *400 *0,8)=10,8 A
Obwody 1-fazowe:

Faza L1:

Iy =P:(U*cosd)=2600:(230*0,8)=14,1A

Faza L2:

l,=P:(U*cosd)=1420:(230*0,8)=7,7 A

Faza L3:

l,= P:(U*cosd)=2000:(230*0,8)=10,9 A

lo =max (g, I, 13) =14,1 A
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Uwzgledniajgc wspdtczynnik jednoczesnosci prad obcigzenia w jednej zyle wynosi:
l,=0,7%(10,8 +14,1) = 0,7*24,9=17,4 A
Obcigzenie przewodu zasilajgcego rozdzielnice RK2 i RS:

Obwody 3-fazowe:

=P : (\/3*U, * cost) = 4500 : (/3 *400 * 0,8) = 8,1 A
Obwody 1-fazowe:

Faza L1:

l;=P:(U* cosd)=3000:(230*0,8)=16,3 A

Faza L2:

l,= P:(U*cosd)=2100:(230*0,8)=11,4 A

Faza L3:

l,= P:(U*cosd)=1600:(230*0,8)=8,7 A

lo =max (l, I, 1) = 16,3 A

Uwzgledniajgc wspdtczynnik jednoczesnosci prad obcigzenia w jednej zyle wynosi:
lLb,=0,7*(8,1+16,3)=0,7 *24,4=17,1A

tacznie prad w jednej zyle wynosi l,=17,4+17,1=34,5A

Do zasilania rozdzielnicy RK2 i istniejgcej rozdzielnicy dobrano przewdd YDYzo 5x10 o obcigzalnosci
dtugotrwatej I, = 50 A oraz zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe MCN340E o pradzie znamionowym
1y=40 A.

Sprawdzenie:
warunki: 1,<Iy <1, oraz1,<1,45 * |,
gdzie: |, — prad obcigzenia
Iy —znamionowy prad zabezpieczenia nadm-pradowego
I, — prad zadziatania zabezpieczenia nadm.-prgdowego -1, =1,45 * |

I, — obcigzalnos$¢ dtugotrwata przewodu

,b=345A; Iy=40A; I,=50A; I,=50A
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Warunki: 34,5 <40<50i50 < 72,5 sg spetnione.

Dobor pozostatych przewoddéw podano na rysunkach oraz w zestawieniu materiatéw.
3. Skutecznos$¢ ochrony przed dotykiem posrednim
Warunkiem skutecznej dodatkowej ochrony przed dotykiem posrednim w ukfadzie TN-S jest:
1,2*Z,*1,< U,
gdzie: Z; — impedancja petli zwarciowej
I, — prad zapewniajgcy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia
U, — napiecie wzgledem ziemi

Przy zastosowaniu wytgcznikdw réznicowo-pradowych CDC425J, 25A, 30mA typu AC, CDC225J, 25A,
30mA typu AC.

l,=14o=0,03 A
U,:1,=230:(0,03*1,2)=6389Q
Powyzszy warunek jest spetniony przy zatozeniu, ze rezystancja uziomu R<30 Q.

W przeciwnym wypadku nalezy zastosowaé miejscowe potgczenia wyréwnawcze.

4. Spadki napiecia

Zasilanie — przewdd YDY 5*10 mm? o diugosci | = 10 m i przewodnosci
y =57 m/Q*mm?

Obwadd 1-fazowy:

AU = 200*P*/(y*s*Uy¢) = 200*5600%10/(57*10*230%) = 0,4%
Obwadd 3-fazowy:

AU = 100*P*1/(y*s*Uy’) = 100*10500 *4500*10/(57*10*400°) = 0,2%

Razem AU=0,2+0,4=0,6%

Dopuszczalny spadek napiecia 4%, a wiec warunek spetniony.
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V1. ZESTAWIENIE MATERIALtOW

Rodzaj Typ Producent llos¢
wytgcznik réznicowo-pradowy CDC425J, AC Hager 1
wytacznik réznicowo-pradowy CDC225J, AC Hager 5
wyltgcznik nadmiarowo-pragdowy MCN340E Hager 1
wytacznik nadmiarowo-pradowy MCN316E Hager 1
wytacznik nadmiarowo-pragdowy MCN310E Hager 2
wyltgcznik nadmiarowo-pragdowy MBN110E Hager 3
wytacznik nadmiarowo-pragdowy MBN116E Hager 1
wyltgcznik nadmiarowo-pradowy MCN102E Hager 6
wytacznik nadmiarowo-pragdowy MCN104E Hager 5
wyltgcznik nadmiarowo-pragdowy MCN106E Hager 5
wytacznik nadmiarowo-pragdowy MCN116E Hager 1
roztgcznik SBN125 Hager 1
roztacznik izolacyjny P3-63/E-RT - do wbudowania Eaton 1
przetgcznik SFB116 Hager 11
przycisk SVN311 Hager 1
przekaznik R4-2014-23-5230 Relpol 1
podstawa Gz4 Relpol 1
przekaznik R2M-2012-23-5230 Relpol 2
podstawa GZ2 Relpol 2
przekaznik kontroli faz CKF-B F&F 1
ochronnik przepieciowy V-20-C/4-280 OBO Bettermann 1
zasilacz 230/12V MDR-20-12 Mean Well 1
zasilacz 230/24V MDR-20-24 Mean Well 1
stycznik ESC225 Hager 11
stycznik ESC443 Hager 1
lampka kontrolna czerwona SVN122 Hager 1
lampka kontrolna zielona SVN121 Hager 11
lampki kontrolne 3 x zielone SVN221 Hager 1
szyna 1-bieg 16x12 Hager 2
szyna 3-bieg 16x12 Hager 1

ztgczka ZG-G2,5 - szara+niebieska Pokoj 60+20
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ztaczka Z2G-G16 - szara+niebieska Pokdj 3+1

ztaczka ZU0-4/35 z6tto-zielona Pokoj 20
oznacznik ztgczki DK/z-5, 51-7211 Pokdj 1
oznacznik ztgczki DK/Z-5, 51-72L2 Pokoj 1
oznacznik ztgczki DK/z-5, 51-7213 Pokdj 1
oznacznik ztgczki DK/Z-5, 51-72N Pokoj 1
oznacznik ztgczki DK/z-5, 51-72D0 Pokdj 1
oznacznik ztgczki DK/z-5, 51-72D1 Pokoj 1
oznacznik ztgczki DK/z-5, 51-72D2 Pokoj 1
oznacznik ztgczki DK/z-5, 51-72D3 Pokdj 1
trzymacz do ztgczek KU/1-35 Pokoj 4
regulator Invest 2015 PWM Sunex/Frisko 1
czujnik temperatury zanurzeniowy CTZ1.5-KTY81 Sunex/Frisko 4
czujnik temperatury zanurzeniowy CTZ3S-KTY81 Sunex/Frisko 1
czujnik temperatury zanurzeniowy AD212 De Dietrich 1
czujnik temperatury z tulejg AD218 De Dietrich 1
czujnik temp. przylgowy AD199 De Dietrich 2
Ptytka elektroniczna +czujnik do AD249 De Dietrich 1

zaworu mieszajgcego
Ptytka do podtgczenia zewnetrznego SCU-S05 De Dietrich 1
elementdéw zabezpieczajacych

kabel BUS AD134, 12m De Dietrich 2
modut komunikacyjny GSM LT-2 Satel 1
antena GSM z przewodem ANT-900/1800 Satel 1
rozdzielnica KV9448Z, IP65 Hensel Electric 1
rozdzielnica ORION+ 800x600x250, FL173A Hager 1

szyny nosne FLAG6A Hager 1 kpl
szyna DIN FL502A Hager 1
podzespdt do zabudowy aparatow FL364A Hager 4

uchwyty do montazu nasciennego FL85Z Hager 1 kpl
maskownica H150, FL714E Hager 1

klamra do przewodow uz25v2 Hager 1 kpl
dtawnica PG29 Scame 2
dtawnica PG21 Scame 2
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dtawnica PG13,5 Scame 11
dtawnica PG9 Scame 11
skrzynka p. poz. 98PPNT PCE 1
przewod YDYzo 5x10 TELE-FONIKA Kable 10m
przewdd YDYzo 5x6 TELE-FONIKA Kable 4m
przewod YDYzo 3x2,5 TELE-FONIKA Kable 20m
przewéd YDYzo 3x1,5 TELE-FONIKA Kable 20m
przewod HO5VV-F (OWYzo) 3x1,5 Elektrokabel/NKT Cables 125m
przewod HO5VV-F (OWYzo) 4x1,5 Elektrokabel/NKT Cables 15m
przewod HO5VV-F (OWYzo) 4x0,75 Elektrokabel/NKT Cables 30m
przewod YLY 2x0,75 Eltrim 70 m
przewdd YLY 3x0,75 Eltrim 15m
przewod LiYCY 2x0,75 Bitner 130 m
przewod LgYzo 10 NKT Cables 20m
przewéd LgYzo 6 NKT Cables 50 m
przewod LgY 1 czarny+niebieski NKT Cables 40+10 m
przewéd LgY 1,5 czarny+niebieski NKT Cables 40420 m
przewod LgY 2,5 czarny+niebieski NKT Cables 1045 m
przewod LgY 4 czarny+niebieski NKT Cables 2+1m
przewéd LgY 6 czarny+niebieski NKT Cables 3+1m
bednarka FeZn 25x4 Cynk-Mal Legnica 15 kg, 20 m
uchwyt do bednarki ze srubg 74.1 Elko-Bis 10
ztacze kontrolne 5.1 Elko-Bis 1
opaska uziemiajaca 18-60 mm, 14-5410 Pokdj 15
opaska uziemiajaca 60-120 mm, 14-5420 Pokdj 10
koncéwka oczkowa KOs-10 Radpol 6
koncéwka oczkowa KOs-6 Radpol 50
rura sztywna RL18 biata Elektroplast Stréza 15 (45 m)
rura sztywna RL28 biata Elektroplast Stréza 1(3m)
rura sztywna RL37, biata Elektroplast Stréza 4 (12 m)
uchwyt do rury do RL18 Elektroplast Stréza 100
uchwyt do rury do RL37 Elektroplast Stréza 15
ztaczka gietka do RL18 Elektroplast Stréza 30
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ztaczka sztywna do RL18 Elektroplast Stréza 10
ztaczka gietka do RL37 Elektroplast Stréza 8
ztaczka gietka do RL28 Elektroplast Stréza 6

rura gietka - peszel RKLG 18/13,5 Elektroplast Stréza 50 m

gniazdo 1-f n/t pojedyncze IP44 Kontakt 2

korytko kablowe KPR50H42/2 Baks 13 (26 m)

korytko kablowe KPR100H42/2 Baks 5(10 m)

puszka instalacyjna n/t 6-wyl, 5x2,5 mm’ Polam Nakto 1

pret gwintowany PGCM 8/1, 2000 mm Baks 8

nakretka tgcznikowa NLM8 Baks 10
Sruba komplet SM 6x10 Baks 40
wysiegnik WWS50 Baks 8
wysiegnik WW100 Baks 5
ptaskownik PLP25/2000 Baks 2

pokrywa korytka PKR50/2 Baks 2

pokrywa korytka PKR100/2 Baks 2

kotek rozporowy KR 8/4x40 Baks 100

kotek rozporowy KR 8/4x60 Baks 200

kotek rozporowy KR 10/6x60, szesciokat Baks 50

opaska kablowa CT 120-2,5 Radpol lop

opaska kablowa CT 200-2,5 Radpol lop
koncéwka kablowa HI 1-8 Radpol 2 op
koncowka kablowa HI 1,5-8 Radpol 20p
koncéwka kablowa HI 2,5-8 Radpol 20
koncowka kablowa HI 4-8 Radpol 10
ksztattownik 40x20x2 mm Stalprodukt S.A. 10 m

Przewody YLY mozna stosowac zamiennie z OMY.
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